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Задумывались ли Вы о возможностях Вашего
функционального генератора?

Серия 33500B Генераторов
функций/сигналов произвольной
формы
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Генераторы функций– Базовые возможности

Синус

Меандр

Пила

Треугольник

Импульс

Шум

Произвольный

Со смещением
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Сигналы и их формы

Типы формы сигналов:
1. Функции: (базовые) синусоидальный,
меандр, пилообразный

точно описываются математи-
ческой функцией, обычно
периодические

2. Импульсные: прямоугогольной формы
типа меандра, но с большей
гибкостью формирования
(например, ШИМ)

3. Произвольной формы: реальные
сигналы со сложной формой
4. Шум: случайный, широкополосный
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Около 75 лет назад Билл Хьюлетт и Дейв Пакард
создали первый инструмент HP – генератор ЗЧ
200A Audio Oscillator. Это был первый из
последующих многочисленных линеек
генераторов сигналов HP и Agilent.

Agilent 33500B Series, семейство
генераторов с частотой 20 и 30 MHz
представленное August 2012, продолжает
традиции надежных высококлассых и,
вместе с тем, бюджетных приборов Agilent.

1938 1940         1950          1960       1970        1980          1990          2000 2012

Короткая историческая справка
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Эволюция генераторов сигналов произвольной
формы

Первые генераторы
сигналов
произвольной формы

• Separate
instruments

• Generators had
built-in counter to
verify accuracy

• Limited point-per-
clock arbitrary
waveforms
generators

• Relatively expensive

Модели, основанные
на прямом цифровом
синтезе DDS

• Much better
frequency stability

• Addition of pseudo-
arbitrary waveforms

• Issues with playing
arbitrary waveforms

• Not exclusive to any
vendor

Технология Trueform –
новое  поколение

• Exclusive sampling
technology

• true pt-by-pt arbitrary
waveforms

• 10x lower jitter than
DDS

• Tracking filter allows
clean, alias-free
signals
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•Новая эксклюзивная технология
Trueform генерирования сигналов
от Agilent’s обеспечивает
непревзойденную точность и
целостность сигналов.

•Теперь пользователи могут
генерировать сигналы именно
той формы, которая им
требуется.

6



Waveform Generators
RF / Universal Frequency Counter / Timers

October 2013

33500B                 Waveform Generators
3 основных качества
1. Trueform обеспечивает самые низкие

искажения, - гармонические и
негармонические, формируя сигнал с
высокой спектральной частотой.

2. Trueform характеризуется самым низким
джиттером, <40 ps, обеспечивая
прецизионное позиционирование фронтов
импульсных и прямоугольных сигналов.

3. Trueform это истинное поточечное
формирование сигнала произвольной
формой, позволяющее создать сигнал
именно той формы, которая требуется.
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Портфолио генераторов произвольной формы
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$250 per channel
$900
$100
$700

Note:
All options have upgrade/retrofit products
available with same pricing

Also have value-add software:
BenchLink Waveform Builder SW
BenchLink Waveform Builder Pro SW
($750)
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Бюджетный вариант формирования IQ: 33522B
& N9310A
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1. MATLAB или друго пакет ПО
формирования IQ сигналов

2. 33522B с опцией IQ player и
генератор N9310A с опцией IQ
входов

3. Векторный анализатор сигналов
или осциллограф с пакетом VSA
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33503A BenchLink Waveform Builder Pro

For Agilent 33200,
33500 and 81100
Series Function /
Arbitrary / Pulse

Waveform Generators
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Сравнение пакетов Waveform Builder
Features Built-in

Waveform
Editor

Waveform
Builder

Waveform
Builder Pro

Price Free Free $750 US List
Basic Waveform Library   
33200, 33500 Series Connectivity   
Cut, Copy, Paste w/ Excel*   
Waveform Math   
Free Hand  
Line Draw  
Complex Waveform Library 
81100 Series Connectivity 
Equation Editor 
Point Draw**  
FFT, CCDF, and Constellation Diagram 
Filters 
Windowing Functions 
Dual Channel Operation 

*Built-in Waveform Editor does not use Excel but can cut, copy and paste
**Limited functionality in Built0in Waveform Editor
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Генераторы серий 33500А и 33500В Agilent
Model Bandwidth and Resolution Interface Price*

CIP
33509B 20 MHz Sine, 16 bit, 1-ch LXI-C, USB, GPIB $1,653

33510B 20 MHz Sine, 16 bit, 2-ch LXI-C, USB, GPIB $2,530

33511B 20 MHz Sine, 250 MSa/s ARB, 16 bit, 1-ch LXI-C, USB, GPIB $1,955

33512B 20 MHz Sine, 250 MSa/s ARB, 16 bit, 2-ch LXI-C, USB, GPIB $2,956

33519B 30 MHz Sine, 16 bit, 1-ch LXI-C, USB, GPIB $1,854

33520B 30 MHz Sine, 16 bit, 2-ch LXI-C, USB, GPIB $2,830

33521B 30 MHz Sine, 250 MSa/s ARB, 16 bit, 1-ch LXI-C, USB, GPIB $2,154

33522B 30 MHz Sine, 250 MSa/s ARB, 16 bit, 2-ch LXI-C, USB, GPIB $3,256

33210A 10 MHz Sine, 50 MSa/s ARB (opt), 14 bit LXI-C, USB, GPIB $1,279

33220A 20 MHz Sine, 50 MSa/s ARB, 14 bit LXI-C, USB, GPIB $2,252

33250A 80 MHz Sine, 200 MSa/s ARB, 12 bit GPIB, RS-232 $4,797

33502A 2-ch 50 Vpp Isolated Amplifier LXI-C, USB $2,724

33503A BenchLink Waveform Builder Pro Software $750
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Генераторы сигналов произвольной формы:
серия 33500B
33509B, 33510B, 33511B, 33512B, 33519B, 33520B, 33521B, 33522B
Стандартные формы
сигналов
•Sine, Square, Ramp,
Triangle, Pulse, Noise, DC,
Sinc, Exponential, PRBS and
built-in arbitrary waveforms
•Modulation (AM, FM, PM,
FSK, BPSK, PWM, Sum)
•Sweep (linear, log and list)
•Burst (gated and count)

Интерфейсы ввода-вывода
•LAN (LXI-C), USB и GPIB
•USB порт для работы с
результатами

Дисплей высокого
разрешения
•4.3” WQVGA дисплей

Исключительное
удобство пользования
•Интуитивно понятная
панель управления
•Полный доступ с
мобильного устройства
•LXI web browser

Поточечное построение
сигналов произвольной формы
•250 MSa/s arbs, разрешение 16
бит
•1 MSa/канал – стандартная
память, опциональная - 16 MSa
•On-screen Editor for arbs
•Waveform Builder Basic SW
included, optional advanced editing
Pro SW
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33500 Series Function / Arbitrary Waveform Generators
Примеры экрана

Sine Triangle Sum Square Sum Ratio 3 to 1

Sinc Arb FSK DTMF
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Differential Sine Decaying Sine

33500 Series Function / Arbitrary Waveform Generators
Примеры экрана (продолжение)

AM Modulation

Sweep Cardiac
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Product Positioning:
33210A FG/ARB vs. WaveGen functionality
of the 2000/3000 Series Scope – Features

Typical Customers 33210A
Function / Arbitrary Waveform Generator

WaveGen Option
InfiniiVision 2000/3000 X-Series Scopes

Typical Customers Primarily R&D engineers and advanced
education labs

Primarily entry education teaching labs and
some basic R&D engineering tasks

Customer Needs Addressed Advanced signal generation including
arbitrary waveforms, modulation, sweeping,
bursts, triggering, higher levels of
accuracy/resolution, and higher levels of
amplitude/offset

Ultra low-cost, basic signal generation

The WaveGen option on the 2000/3000 X-Series oscilloscopes targets the low-end budget solution for
signal generation where applying a simple signal is just-enough.  As customers require more performance
and features in their function generators, they will require a discrete instrument and likely move in to the
mid-performance segment of the market where the 33200 and 33500 Series Function / Arbitrary Waveform
Generators target.  The 33210A 10MHz Function / Arbitrary Waveform Generator is the lowest-end model
of this segment.  Below is the first of three side-by-side tables to compare the features and specifications.
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Product Positioning:
33210A FG/ARB vs. WaveGen functionality
of the 2000/3000 Series Scope – Features

Features 33210A
Function / Arbitrary Waveform Generator

WaveGen Option
InfiniiVision 2000/3000 X-Series Scopes

Basic Waveforms Sine, square, ramp, triangle, pulse, noise,
DC

Sine, square, ramp, triangle, pulse, noise, DC

Arbitrary Waveforms Yes, 50 MSa/s, 14 bits 3000 Series only, 100 MSa/s, 10 bits

Modulation (internal &
external)

AM, FM, PWM (optional) No

Frequency Sweep Linear and logarithmic
Sweep up and down

No

Burst  Mode Counted, infinite, and gated No

External Trigger In Yes No

External frequency reference
(synch to external clock)

Yes (optional) No

Multi-instrument
synchronization

Yes No
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Product Positioning:
33210A FG/ARB vs. WaveGen functionality
of the 2000/3000 Series Scope – Specifications

Specifications 33210A
Function / Arbitrary Waveform Generator

WaveGen Option
InfiniiVision 2000/3000 X-Series Scopes

Sine, Square Bandwidth 10 MHz, both 20 MHz, 10 MHz

Pulse Parameters 1% to 99% duty cycle, variable edge times Pulse/square same, 20% to 80% duty cycle, no
variable edge time

Frequency accuracy 10 ppm, 90 days,
20 ppm, 1 year

130 ppm, <10 kHz,
50 ppm >10 kHz

Frequency resolution 1 µHz (internal), 1 mHz (user) 100 mHz

Amplitude ranges 10 Vpp into 50 Ohms 2.5 Vpp into 50 Ohms

Amplitude Flatness (sine) 0.1 dB 0.5 dB

Total Harmonic Distortion
(THD)

0.04% 1%

DC Offset Range +/- 5 V into 50 Ohms +/-1.25 V into 50 Ohms
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Низший уровень гармоник: Trueform vs DDS
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Уровень джиттера: Trueform vs DDS
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Trueform джиттер DDS джиттер
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Технология: Trueform против DDS
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Сигнал воспроизводимый с
частотой 50KHz

Сигнал, воспроизводимый с
частотой 100KHz

Trueform

DDS

Trueform

DDS

DDS пропускает части формы сигнала
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33500B Series Function Generators / Arbitrary Waveform Generators
More Resources
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