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Achtung!

o Das Gerat darf nur im geschlossenen Gehause mit angeschlossenem Schutzleiter (PE) be-
trieben werden.

o Wir lehnen jede Haftung flir Schaden und deren Folgen, die beim unsachgemalfen Einsatz
unserer Gerate entstehen kdnnen, ab. Deshalb ist diese Bedienungsanleitung vor der ersten
Inbetriebnahme aufmerksam zu lesen!

A Bemerkung

Anderungen dieser Bedienungsanleitung sind jederzeit ohne Mitteilungspflicht méglich. Far Fehler in
dieser Beschreibung wird keine Haftung Ubernommen. Alle Rechte und technische Anderungen
vorbehalten!

Filename GPx_KPx_COMPACT_350W_05_deu.doc; Version 1.15; letzte Anderung 19.06.2012
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1 Sicherheitshinweise

Das Hochspannungsnetzteil darf nur durch qualifiziertes Fachpersonal installiert werden.

Die folgenden Hinweise dienen sowohl der personlichen Sicherheit des Bedienpersonals als auch
der Sicherheit des beschriebenen Produktes sowie der daran angeschlossenen Gerate.

A Warnung

A Geféahrliche Spannung

Das Gerat wird von der Netzspannung versorgt

und erzeugt eine Ausgangsspannung im Bereich von 1 kV bis 70 kV.
Die Nichtbeachtung dieser Spannungsverhaltnisse kann Tod,
schwere Korperverletzung und / oder Sachschaden verursachen.

Vor dem Anschluss an das ortliche Netz ist zu klaren, ob die Nenneingangsspannung des Gerates
mit der Netzspannung Ubereinstimmt.

Die Schutzleiterverbindungen mussen nach der Montage auf einwandfreie Funktion geprtift werden.

Das HV-Ausgangskabel ist fachmannisch an den Verbraucher anzuschlief3en und der Anschluss mit
der entsprechenden Spannungsfestigkeit zu isolieren.

Ein Luftdurchsatz von 70 m*/h muss durch die Einbaulage gewahrleistet werden. Die Luft-Ein- und
Austritts6ffnungen durfen nicht abgedeckt oder verbaut werden.
Es ist sicherzustellen, dass die Umgebungstemperatur 35°C nicht Gbersteigt.

Das Gerat wird ohne Netzschalter geliefert, die Steuerung ist ebenfalls als eine reine analoge
Steuerung ausgelegt.

Das Gerat ist fur den Einbau in Geratetrager vorbereitet. Dazu kdnnen die beidseitigen Befesti-
gungspunkte genutzt werden. Die Einschraubtiefe der zur Befestigung verwendeten M4-Schrauben
darf nicht mehr als 5 mm, gemessen von der Gehauseoberflache, betragen.

Fir den Einsatz als Tischgerat missen vorher die mitgelieferten GeratefliRe aufgeklebt werden. Das
Gerat darf nur mit diesem Mindestabstand (10 mm) zur Standflache betrieben werden.

Vor Offnen des Gerétes ist zuerst die Versorgungsspannung abzutrennen und eine Wartezeit von
minimal 5 Minuten zur Entladung interner Kapazitaten einzuhalten. Externe Lastkapazitaten sind mit
geeigneten Vorrichtungen zu entladen und der Entladezustand anschlieRend zu kontrollieren.

Reparatur und Wartungsarbeiten im Gerét dirfen nur von ausgebildetem und autorisiertem
Fachpersonal vorgenommen werden.
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2 Geratebeschreibung

Die Baureihe GPx versorgt Gerate, die Gleichspannungen bis zu 70 kV mit einer maximalen
Ausgangsleistung von 350 W bendtigen.

Die Baureihe KPx dient zur Ladung von Kondensatoren mit einer Ladefrequenz kleiner 10 Hz bis zu
70 kV bei einer maximalen Ausgangsleistung von 350 W.

Die Polaritat bei beiden Baureihen liegt ab Werk fest (x=p: positiv, x=n: negativ).
Das Hochspannungsgerat kann direkt Gber Analogspannungen von 0 bis 5 V gesteuert werden.

Das Gerat erzeugt aus einer Versorgungsspannung von 85 bis 264 V-AC eine dem Typ entspre-
chende Ausgangsspannung von bis zu 70 kV-DC. Ausgangsspannung und -strom sind durch den
Schaltungsaufbau hardwareseitig auf die Nennwerte begrenzt.

Ein von der Regelung unabhangiger Uberspannungsschutz (OVP) schaltet die HV-Erzeugung ab,
wenn die Ausgangsspannung die Nennspannung um mehr als 10 % Ubersteigt. Ein Wiedereinschal-
ten der Hochspannung ist nur durch Betatigung der Taste HV-ON/OFF, Power ON/OFF oder durch
Senden des Signals HV-OFF/HV-ON uber das Interface méglich.

2.1 Prinzipschaltung
Die Funktionsweise des Gerates wird anhand des Prinzipschaltbildes (s. Anhang) beschrieben.

Unmittelbar an der Netzanschlussleitung ist intern eine Filterschaltung (A5) angeordnet, die die
Einhaltung der Stérspannungsgrenzwerte auf der Netzanschlussleitung garantiert.

Eine PFC- (Power Factor Correction) Schaltung (A2) erzeugt die Zwischenkreisspannung und sorgt
fur eine sinusférmige Stromaufnahme vom Netz. Gleichzeitig realisiert diese Baugruppe den
Weitbereichsnetzeingang von 85 bis 264 VV AC.

Achtung! Bei einer Eingangsspannung groRer 255 V arbeitet die PFC nur noch als Gleichrichter und
die Stromaufnahme ist nicht mehr sinusférmig. Im Eingangsspannungsbereich unter 100 V muss
entweder die Ausgangsleistung oder die Umgebungstemperatur reduziert werden (s. Abbildung 1).

Die Resonanzwandlerschaltung (Baugruppe A1) formt die Zwischenkreisspannung in eine steuerba-
re, sinusférmige Wechselspannung um, die durch den HV-Transformator (A4) auf die Sekundarseite
transformiert wird.

Die angeschlossene Gleichrichterkaskade (A3) erzeugt eine dem Typ entsprechende Ausgangs-
spannung. Uber Prazisionsspannungsteiler wird die Ausgangsspannung gemessen und der Steuer-
einheit entsprechende Monitorsignale bereitgestellt.

Die Steuereinheit (A1.1) realisiert die Bedienung Uber das analog I/O. Sie stellt die Setwerte fir
Ausgangstrom und -spannung zur Verfligung, verarbeitet die Monitorsignale und Ubernimmt
vielfaltige Schutz- und Uberwachungsfunktionen.

Die intern benétigten Hilfsspannungen werden von einem Hilfswandler (A1.2) erzeugt. Diese
Baugruppe Ubernimmt ebenfalls die zweistufige Steuerung der Zwangskuhlung in Abhangigkeit von
der Innentemperatur des Gerates.
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3. Technische Daten
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Ausgangsspannung Vyowm [kV] 1 2 3 5 8| 10 15| 20| 25| 30| 40| 50| 60| 70
Ausgangsstrom Iyom [MA] 350| 175 120| 70| 45| 35| 23| 18| 14| 12| 9 7 6 5
Ausgangsleistung DC-konstant: 350 W Impulsbetrieb: 400 W (tei, / taus < 1)
Wirkungsgrad bis zu 85 %
Polaritat fest, ab Werk Ny = p: positiv "y =n: negativ

Restwelligkeit

HPS: < 0,25 % Vnom (Vss) LPS: <2,5% Vnom (Vss)

Spannungsstabilitat GPS

<2¢10™ e Vyou
fur5V < Voutr < Viom

(Vollast/Leerlauf, AV,y und Wiederholbarkeit)

KPS

<1e10% e Vyou
fir5V < Vour < Vonowm

(Vollast/Leerlauf, AV,y und Wiederholbarkeit)

Stromstabilitat

<2107 o lonom
fur5V < Voutr < Viom

( Rimin € RL < Leerlauf und AVyy)

Temperaturkoeffizient

<2 10%k

Messfehler Spannung

1 (0,5% o Vot + 0,3% © Vyoum + 1 digit) fir ein Jahr

Messfehler Strom

+(0,1% o loy + 0,05% o Iyom + 1 digit) flr ein Jahr

Ladefrequenz (LPS)

<10 Hz

Steuerung

Analog I/0O mit Set- und Monitorspannung 0 V bis 5 V

Eingangsspannung V

85 ... 264 V AC 50/60 Hz mit PFC bis 255 V

Abmessungen (B/H/T)

1KV < Vyom< 30 kV: (254 / 81/ 254) mm®
30 kV < Vyom< 70 kV: (254 / 106 / 254) mm®

HV-Ausgang auf der Rickseite

1KV < Vyou < 2 kV: GES 11 HV-Stecker

3 kV < Vyom £ 30 kV: HV-Kabel 800 mm,

30 kV < Vyom =70KkV: iseg Spezialstecker

2 inkl. entsprechender Kuppler konfektioniert an 3 m HV-Kabel
(langere Kabel auf Anfrage)

c;éptional mit GES HV-Stecker

Gewicht

ca. 3,3 kg

Zwangskuhlung

zweistufig mit eingebautem Ventilator (35 / 70 m%h)

Uberwachungen Uberlast, Kurzschluss, Uberspannung
Spannungsversorgung
Temperaturiberwachung

Betriebsbedingungen Temperatur: 5 bis 35 °C
Luftfeuchtigkeit: 30 bis 80 %, nicht kondensierend

Lagertemperatur

0 bis 60 °C
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4. Anschluf3belegung

Pin |Sub-D-9 Stecker

1: IGND

V \.MmoN Strom-Monitor

INHIBIT |TTL Pegel/Eingang LOW = aktivi = Vour=0
HIGH / offen: = Vour entsprechend SET Spannungen

V\seT SET-Spannung Ausgangsstrom

P-ON Power On Indikator

GND1 SET und Monitor Ruckleitung

V v-MON Spannungs-Monitor

Vv-seT SET-Spannung Ausgangsspannung

o I R 2 IS B

VRer +5,1 V Referenz Spannung

5. Funktionen

Fernsteuerung

Eine Spannung von 0 — 5 V, angelegt am Pin 8 des Signalsteckverbinders, steuert die Ausgangs-
spannung von 0 bis zur Nominalspannung. Am Pin 4 wird in gleicher Weise der Ausgangsstrom von
0 bis zum Nominalstrom gesteuert. Diese Spannungen sollten auf Pin 6 (GND1) bezogen werden.
Alternativ kbnnen Spannung und Strom mittels Potentiometer (>20kQ) gesteuert werden, die von
der Referenzspannung 5,1 V am Pin 9 versorgt werden. Die entsprechenden Schaltungsbeispiele
sind in Abbildung 1 dargestellt.

Monitorspannungen

Am Pin 7 ist eine der Ausgangsspannung und am Pin 2 eine dem Ausgangsstrom proportionale
Spannung von 0 — 5 V verfugbar. Diese Spannungen sind ebenfalls auf Pin 6 bezogen.

Achtung! Wenn keine Netzspannung anliegt sind diese Spannungen Null, auch wenn interne oder
extern angeschlossene Kapazitaten noch nicht vollstandig entladen sind.

INHIBIT

Durch die INHIBIT-Funktion (Pin 3) kann die Hochspannungserzeugung durch ein externes TTL-
oder CMOS-Signal bzw. einen Relais- oder Schalterkontakt abgeschaltet werden. Ist der Pegel am
Pin 3 (Bezugspotential an Pin 1) grofler 3,5V oder das Pin ist offen, ist die Hochspannungserzeu-
gung aktiviert. Bei einem Pegel kleiner 0,8V ist die Hochspannungserzeugung gesperrt. Bei Neu-
start der HV-Erzeugung nach INHIBIT lauft die Ausgangsspannung mit der maximalen Leistung
bzw. mit dem vorgegebenen Ausgangsstrom auf den voreingestellten Wert (Vs an Pin 8 oder 4).

Achtung! Die INHIBIT-Funktion darf nicht als Interlock mit Sicherheitsfunktion benutzt werden.
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Power ON

Am Pin 5 des Signalsteckverbinders ist ein Stromsignal von ca. 4 mA zur Ansteuerung einer LED
verfugbar, wenn die HV-Erzeugung prinzipiell erlaubt ist. Das Stromsignal ist Null wenn keine
Netzspannung anliegt.

Die Prinzipschaltbilder der Fernsteuerfunktionen sind in Abbildung 1 dargestellt.

Spannungsiberwachung

Die Netzeingangsspannung sowie die internen Hilfsspannungen werden Uberwacht. Liegt eine
dieser Spannungen unter dem vorgegebenen Grenzwert, wird die Hochspannungserzeugung
gesperrt.

Achtung! Die Hochspannungserzeugung wird sofort aktiviert, wenn der Grenzwert nicht mehr
unterschritten wird.

Der Maximalwert der Ausgangsspannung wird durch den OVP-Komparator Gberwacht. Werksseitig
ist diese Spannungsschwelle auf ca. 110 % der maximalen Ausgangsspannung eingestellt. Wird die
OVP-Schwelle Uberschritten (z.B. durch zu hohe Sollspannungsvorgabe am Pin 8 oder einen
internen Fehler) wird die Hochspannung abgeschaltet. Hat der OVP-Komparator angesprochen,
kann die Hochspannungserzeugung erst nach dem Abschalten der Netzspannung und erneutem
Einschalten bzw. durch Betatigen der INHIBIT- Funktion wieder aktiviert werden.
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Ri D-Sub-9 Stecker
51V 1 9
10BR
NiA 100
At or Pl
USET thur |8 58 f —--—
gﬂ]’é @ 0-5v=0-100% 20K gy,
6 - T T T T
Setzen Ausgangsspannung
NiB 100%
Al or P2
ISET L Zoyr |R2 >4 A
=
el IS >J/> 0-5V=0-100% 20K[ @
6 - N
Setzen Ausgangsstrom
N2A
2 R4
UMON 5 S8 1 qurlt 7 .
10k @
T >6 -
Spannungs-Monitor
N3A
2 R5
IMON 5y — G0  ourf —>2 +
0k @
C 6 -
Strom-Monitor
+5
HIE oder H=H
INHIBIT ¢ i y3 o VONAN
X1 \<_ N
i L=HU OFF
s 1
offen = HV-ON
geschlossen = HV-OFF
Achtung! INHIBIT-Funktion nicht als Interlock mit
Sicherheitsfunktion verwenden!
+12
2L
ot & 5 LED ON = betriebsbereit
P-ON Ul:)l#z\\Q
L 1 LED OFF = nicht betriebsbereit
(keine Versorgungsspannung)
Abbildung 1
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Temperaturuiberwachung

Die Betriebstemperatur wird an mehreren Stellen im Geréat Gberwacht. Ubersteigt die Innentempera-
tur 40°C, wird die zweite Lufterstufe zugeschaltet und die Kihlung intensiviert. Eine Abschaltung der
HV-Erzeugung erfolgt, falls die Temperatur der angesaugten Luft 55°C Ubersteigt oder die Innen-
temperatur grofRer als 80°C wird.

Achtung! Die Hochspannungserzeugung wird sofort wieder aktiviert, wenn die Grenzwerte nicht
mehr Uberschritten werden.

100 % Last 55 °C Umgebungstemperatur
5 °c 2 %
o 2
g 7
g 60 2 100
7 85 g
= o
5 50 2 95
S <
£
S 40 90
30 85
80 4
85 90 95 100 V-AC 85 90 95 100 V-AC
Eingangsspannung Eingangsspannung
Reduzierung der Umgebungstemperatur Reduzierung der Last

Abbildung 2 Betrieb bei Eingangsspannungen unter 100V AC

6. Wartung

Das Geréat sollte jahrlich mittels Druckluft von inneren Staubablagerungen gereinigt werden. Beim
Einsatz in einer Umgebung mit hdherem Staubanteil missen diese Intervalle entsprechend verkiirzt
werden.

Zur Einhaltung der spezifizierten Genauigkeit der SET- und MONITOR-Signale ist das Gerat jahrlich
zu kalibrieren.

Reparatur- und Wartungsarbeiten im Gerat dirfen nur von ausgebildetem und autorisiertem Fach-
personal vorgenommen werden.
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7. Fehlersuche

Gerat liefert keine Ausgangsspannung, = - Uberpriifung Netzspannung,
Lifter steht Netzanschlu}, Sicherungen
Gerat liefert keine Ausgangsspannung, = - Ubperprifung  Umgebungstemperatur

Lufter lauft

(Tu<=55°C)

- Uberpriifung Steuerspannung

Uberprift bzw. zur Uberpriifung an den Hersteller gesandt werden.

Flhren diese MalRnahmen nicht zum Erfolg muld das Gerat von autorisiertem Fachpersonal

Anhang

Prinzipschaltbild GPx und KPx COMPACT 350W

|
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\ ! ! T HV-OUT
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