Spektrale Analytik

Hyperspektral-Imagin

Entwickler und Hersteller von Gera-
ten zur Prozesskontrolle und Quali-
tatsanalyse sind immer auf der
Suche nach leistungsfahigen, quali-
tativ und quantitativ aussagefahi-
gen, moglichst genauen, aber
dennoch kostengiinstigen Mess-
verfahren. Sie sollen im Idealfall
mobil einsetzbar sein, beriihrungs-
los und zerstorungsfrei arbeiten und
moglichst auch in-situ- bzw. in-line-
fahig sein. Alle diese Eigenschaften

bietet Hyperspektral-lImaging.

Hyperspektral-Imaging ist eine bildgeben-
de und zugleich hochauflésende Spektro-
skopie, die zu Beginn ihrer Entwicklung
wichtige Impulse aus dem Bereich des
»~Remote Sensing”, insbesondere bei der
Fernerkundung der Erde erhalten hat. Mili-
térische, aber auch zivile Forschungspro-
jekte auf dem Gebiet der geologischen
Erkundung, des Kiistenschutzes, der Wald-

bewirtschaftung sowie des Umweltschut-
zes standen dabei im Mittelpunkt. Inzwi-
schen hat sich diese vergleichsweise junge
Methode aber auch vielfltige ,bodenstan-
dige” Anwendungen in der Forschung, Ent-
wicklung und Produktion erschlossen. Als
spektroskopische und bildgebende Analy-
setechnik wird sie zunehmend in der indus-
triellen Prozess- und Qualitatskontrolle ein-
gesetzt.

Je nach dem, wo das jeweilige ,,Objekt des
Interesses” seinen spektralen Fingerabdruck
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e Uberdurchschnittlich hoher Licht-
durchsatz erlaubt kiirzeste Messzeiten

Das patentierte Design der Spektrometer-
module erlaubt eine vergleichsweise
groRe Offnungszahl von /2. Damit
betragt die Lichtstarke das 4-fache im
Vergleich zu den Systemen mit markt-
Ublichem f/4. In jedem Modul kommt
zudem ein spezielles holografisches
Beugungsgitter mit hervorragender
Beugungseffizienz zum Einsatz.

Spektral- FPA- Auflosung
bereich Material

uviIS 200 - 500 nm UV-empf. Si <1 nm
VNIR 400 - 1000 nm = Silicium
NIR 900 - 1700 nm  InGaAs
SWIR 1,0-2,5pm PV-MCT
MWIR 3-5pum InSb
LWIR 8-11,5pum MCT

hinterldsst, kommen in den Hyperspektral-
Imagern Detektorarrays mit entsprechend
angepasster spektraler Empfindlichkeit zum
Einsatz. Polytec ist als einziger kommerziel-
ler Anbieter in der Lage, Hyperspektral-
Imager-Modelle fiir alle interessanten Spek-
tralbereiche vom Ultraviolett bis ins mittlere
Infrarot seinen Kunden im deutschsprachi-
gen Raum anzubieten (siehe Tabelle).

1-2nm
5-7nm
8-10 nm
8-10 nm
150 - 180 nm

Wahrend im langwelligen Bereich dabei
bislang ausschlieRlich interferometrische
Systeme zum Einsatz kommen, bietet sich
im kurzwelligen mit dispersiven Spektro-
metermodulen eine robuste und kosten-
glinstige Alternative an. Aber unabhangig
davon, fur welchen Spektralbereich und
welches Funktionsprinzip die Entscheidung
fallt, die Hyperspektral-lmager aus dem
Hause Polytec verfligen Uber ein Reihe
von signifikanten Vorteilen:
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Chromatisch korrigierte Objektive und
hochempfindliche Sensorarrays fiihren-
der Anbieter werden passend zur Appli-
kation ausgesucht, um hochste Abbil-
dungstreue und Signalempfindlichkeit
zu garantieren.

Hohe raumliche und spektrale Auf-
I6sung sichert maximalen Kontrast
Die Spektrometermodule basieren auf
einem konzentrischen, abberations-
korrigierten, ausschlieflich reflektiv ge-
fuhrten Strahlengang. Der Verzicht auf
transmittive Optiken wie Prismen oder
Linsen minimiert das Streulicht bzw.
chromatische und spharische Abbildungs-
fehler. Es werden zudem ausschlielich
Master-Hologramme verwendet. Diese
,Originale” gewahrleisten hochsten
Kontrast und Abbildungsschérfe, sowohl
spektral als auch raumlich.

Propangasaustritt an einem defekten
Flaschenventil
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* Robuster Aufbau ermég- Airb"r":;‘
licht in-line Messung im P"oofe
Produktionsprozess
Der kompakte, gekapselte und auf
hohe Stabilitat optimierte Aufbau der
Module enthalt keinerlei bewegte Teile
und bietet so beste Voraussetzungen
fuir einen Einsatz in rauer Umgebung
oder im direkten Produktionsprozess.
Die modulare Bauweise erlaubt eine
optimale Anpassung an die verschie-
densten Applikationen und kunden-
spezifische Losungen.

Interferometer-basierte Hyperspektral-
Imager von Polytec: gar nicht lang-

weilig, aber sensationell langwellig!

Mit den neuen Modellen SI 5000 und SI
12000 sind erstmals kommerzielle Hyper-
spektral-Imager fiir den MWIR-Bereich
(3-5 pum) bzw. LWIR-Bereich (8 -11,5 pm)
verfligbar. Beide Systeme sind mit InSb-
bzw. MCT-Detektorarrays und Stirling-

Tetrafluoromethan-Abdampf an einem
undichten Klimaanlagen-Kompressor
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Vielfaltige Anwendungsgebiete:
e Medizin & Life Science

e Textilherstellung

e Bergbau und Stahl

e Pharmazeutische Industrie

e Papierherstellung und
Drucktechnik

e Landwirtschaft und
Lebensmittelproduktion

Kihlern ausgeriistet, kommen also ohne
Flissiggas-KuhImittel aus. Dadurch sind
sie sowohl fiir den Labor- als auch fiir den
Feldeinsatz geeignet. Die spektroskopische
ErschlieRung des Raumtemperatur-Eigen-
strahlungsbereiches um 10 pm herum
verbessert vor allem die Objekterkennung
bei bildgebenden Analyseverfahren im
~Home-Security-Bereich” und bei milita-
rischen Anwendungen. Dagegen bietet die
bildgebende Spektroskopie im Spektral-
bereich zwischen 3 um und 5 pm auch bei
industriellen Applikationen sensationell
neue Moglichkeiten. Da in diesem Spektral-
gebiet C-H-, N-H- und O-H-Radikale ihre
Signaturen in Form von Absorptionslinien
und -banden hinterlassen, wird damit
namlich eine direkte ,Photographie” von
Gaswolken und deren chemische Identi-
fizierung moglich.
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