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PHOTONIK UND EVOLUTION

Der Begriff ,Photonik” ist neu und dennoch ist die Photonik dlter

als die Menschheitsgeschichte.

Was ist das Auge, das sich im Laufe der Evolution
entwickelt hat, denn anderes als ein hochst
komplexer optischer Sensor? Die ankommende
optische Strahlung wird unserem Gehirn elektro-
nisch als Bild Gbermittelt und kann damit
unterschiedlichste Reaktionen hervorrufen.

Technologisch allerdings entwickelte sich die
Photonik erst recht spat und war urspriinglich auf
die reine Optik beschrankt. Erwahnt seien der
Leuchtturm von Alexandria, das Aufkommen von
Brillen gegen Ende des 13. Jahrhunderts, spater
dann die Entwicklung von Fernrohren und
Mikroskopen. Erst die Kombination von Elektronik
und Optik, also die Erfindung der Gliihlampe
1854 in New York, kann als Geburtsstunde der
Photonik angesehen werden.

Deren rasante Entwicklung innerhalb der letzten
150 Jahre wird einem vielleicht noch mehr
bewusst, wenn man erfahrt, dass Heinrich Gobel,
der Erfinder der Glihlampe, verkohlte Bambus-
fasern als Glihdraht und Eau de Cologne-Flasch-
chen als Glaskolben nutzte.

Advancing Measurements by Light

Heute sind ein weltumspannendes Glasfasernetz,
Laser im Schonheitssalon und an der Ladenkasse,
DVDs, groRflachige Monitore aber auch vielféltige
optische Sensorik, z. B. bei der automatischen
Pfandflaschenrtickgabe, fiir uns schon zur Selbst-
verstandlichkeit geworden, obwohl die meisten
dieser Technologien vor 20 Jahren noch gar nicht
existierten.

Die Entwicklung der Photonik vollzog sich — bis
auf die quantensprungartige Erfindung des Lasers
— zumeist in sehr kleinen, evolutionaren Schritten.
Allerdings erfolgten diese Mini-Innovationen in
den letzten Jahren mit einer solchen Schnelligkeit,
dass man durchaus von einer technischen
Revolution sprechen kann — und ein Ende ist
nicht abzusehen.

Polytec begleitet diese Entwicklung seit Gber

35 Jahren — und auch diese 65. Infozeitung infor-
miert Sie wieder breitgefachert tiber viele kleine,
innovative Schritte aus dem Bereich der Photonik.

Wir wiinschen lhnen viel Spall beim Schmdékern.

www.polytec.de
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Laser und Lasersysteme -
Von klassisch bis revolutioncdr

Wenn’s mikroskopisch wird
Mikromaterialbearbeitung

Die Lasersysteme EzLaze und QuickLaze 50 von New Wave
sind Alleskdnner fiir Arbeiten in Entwicklung, Qualititsanalyse

und Nacharbeit in den vielfiltigsten Bereichen der Mikrotechnik.

Die Bearbeitung verschiedenster Materialien
wird ermdoglicht durch Umschalten der
Wellenlangen zwischen 1064 nm, 532 nm
und 355 nm (oder aber auch 266 nm).
Die Spotgrofe kann im Bereich von 3 bis
50 pym variabel eingestellt werden.

Wahlbare Einzelkomponenten, wie Laser,
Mikroskope, computergesteuerte XY-Tische
und Bearbeitungssoftware, erlauben einen
frei konfigurierbaren, effizienten System-
aufbau.

Einsatzgebiete:
= Freilegen von Kontakten durch Abtrag

von z. B. Polyimid-, Oxid- und
Nitridschichten

= Durchtrennen von Feinstleiterbahnen

= Trimmen von Dick- und Diinnschicht-
widerstanden

= Einbringen von Strukturen
auf Metallschichten m

Laserbeschriftung
und Gravur

Lampen- und diodengepumpte Nd-
Laser-Systeme von Electrox fiir ver-

schiedene Materialien und Aufgaben.

= Diodengepumpt bis 40 W

= Lampengepumpt bis 120 W

= Minimale SpotgréRen von = 25 ym
= Repetitionsraten bis zu 50 kHz

= Benutzerfreundliche Software

= Optional: Bearbeitungsstation mit
integrierter Z-Achsen-Verstellung
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Teltower Spezialititen

Teltower Riibchen, fein in geschmolzener Butter gebrdunt und abgestimmt, stellten einst ein edles
Stiick Lokalkolorit auf den Speisekarten nicht nur der Berliner Nobel-Restaurants dar. Heute erobern
sich nicht nur diese bodenstindigen Pflanzen wieder ihren Markt! Diodengepumpte Lasersysteme

der innovativen Teltower Laserspezialisten von ,New Laser Generation” tun es ihnen gleich.

Freilich sind die Markte und Applikationen der Mit Pulswiederholraten im kHz-Bereich kénnen
neuen, spektral abstimmbaren Ti:Saphir- und diese robusten und duBerst kompakten Systeme
Farbstofflasermodelle ZAFFIRO bzw. TINTURA

= Weit h6here Messgeschwindigkeiten als die
vollig andere:

bisher gebrauchlichen blitzlampengepumpten

= Wissenschaftliche und industrielle Spektroskopie Systeme realisieren oder aber
= Atmospharenforschung = Eine preiswerte Alternative fiir die grovolumigen
= Life Science abstimmbaren Dauerstrich-Lasersysteme sein.

Sie SiCh

Uberze¥S " enSie

elbst! iﬁkatiO'"e ’

uf die

ZAFFIRO - Titan-Saphir-Laser TINTURA - Farbstofflaser

Abstimmbereich 700 nm = 1000 nm 555 nm - 840 nm
mit SHG-Einheit 350 nm - 500 nm 278 nm — 420 nm
Konversionseffizienz 20% typisch*, @800 nm 25% typisch*, @560 nm
Bandbreite 0,2 cm™ (mit Etalon) 0,1 cm™ (mit Etalon)
Polarisation linear > 100:1 linear > 100:1
Pulswiederholrate bis 10 kHz bis 10 kHz
Pulsdauer 50 ns - 90 ns ca. 10 ns kiirzer als der Pumplaser

*im NIR, bezogen auf die Leistung (@532 nm) des DPSS-Pumplasers

! ° °
Sasxdem groP Sensationell klein
ur
N Der Laserkopf des neuen cw IR-DPSS-
- N —— - Lasers TOKAY: 5 x 5 x 4 cm?
|

] Daran gemessen, liefert er eine beachtliche

Leistung von 1 W bei 1064 nm mit sehr guter
Strahlqualitat (M°=1,6). Damit ist dieser Laser
hervorragend fiir Lasermarkierer, medizinisch-
therapeuthische Aufgaben und Anwendungen

im R&D-Bereich geeignet.

Leicht, klein, robust und natdirlich luftgekuhlt,
kann er in feststehende, aber auch bewegliche
Einheiten bestens integriert werden.

Ubrigens: Auch der Preis ist klein!

Fragen Sie uns! m
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Laser — ganz harmonisch

Die Starken unter den Kleinen'! Gute Nachrichten fiir Argon-lonen-

Die gutegeschalteten Nd:YAG-Laser von New Wave decken  Laser-Interessenten und -Nutzer:
nahezu vollstandig den unteren Leistungsbereich ab.

Diese kompakten Laser stehen dabei in allen relevanten Die bewihrten Laser von Lexel sind unverdndert

Harmonischen, wie SHG, THG, FHG und 5HG zur Ver- .
!’ !’ ’ , . _ _ _
fiigung, auch als Injection Seeded. Die Wiederholraten lieferbar! New: das Modell Lexel-85-SHG

der unterschiedlichen Modelle reichen von 10 bis 50 Hz. preiswertes UV ohne Kraftstromanschluss!

Speziell fiir PIV-Anwendungen sind Dual-Head Laser

erhdltlich, die bei den Wellenlangen 532 oder 266 nm Mit der Ubernahme der Ressourcen unseres langjihrigen
zwei zeitlich dicht aufeinander folgende Laserpulse mit Lieferanten Lexel durch unseren neuen Partner Cambridge
Wiederholraten von 15 oder 30 Hz emittieren. Laser Technologies sind wir weiterhin in der giinstigen Lage,

Ihnen die bewahrten und preiswerten Gas-Laser der Baureihe
Lexel-85 und Lexel-95 sowie Ersatzrohren fiir die Lexel-Laser
und fir eine Reihe von Modellen anderer Hersteller liefern zu
konnen.

Leistungsdaten der verschiedenen Modelle
bei 1064 nm

= Tempest: 100 - 300 m|

= Tempest Injection Seeded: 160 —270 m] Auch fiir angenehme Uberraschungen ist gesorgt:

= Polaris: 50- 90 mj Die ,kleine” Ar*-Laserserie Lexel-85 mit 1T W Multiline-Leistung

= Orion: 25 m) war schon immer gern gesehen, weil sie mit einem normalen,
einphasigen 230 V-Netzanschluss auskam. Nun wird auch sie

Anwendungsbereiche mit interner Frequenzverdopplung aufgerustet!

= Particle Image Velocimetry (PIV)

. Sie haben einen solchen CW-UV-Laser in lhrer Planung ?
= Laser-Spektroskopie

(LIBS, MALDI-TOEMAS, LA ICP-MS) Fir das Budget konnten Sie jetzt fast zwei Lexel-85-SHG
erwerben! Obwohl, einer reicht bestimmt auch. Schauen Sie

= Lumineszenz-/Anregungsspektroskopie
/ gungssp P doch mal auf die anderen Seiten unserer Polytec-Info ...

= LIDAR

= Laser Vaporization /
Desorption

= Tunable Laser Pumping

= Materialbearbeitung
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Laser von Spectron

& Polytec

Mit frischer Kraft und neuen Modellen
fiir Wissenschaft, Industrie und Medizin

Seit nunmehr iiber 20 Jahren erfolgreich am Lasermarkt
aktiv, hat sich Spectron Laser Systems als ein fiihrender
Hersteller vor allem von Festkirperlasern einen hervor-

ragenden Namen erarbeitet.

Vielfiltig sind die Einsatzgebiete:
Spektroskopie, Photochemie und Medizin,
Lasermaterialbearbeitung und -beschriftung,
PIV und ESPI, LIBS und LIF, LIDAR ... um nur
die wichtigsten zu nennen.

Mit mehreren tausend weltweit installierten
Systemen hervorragend etabliert, baut unser
langjahriger Partner Spectron nun zielstrebig
seine Produktpalette von DPSS-, CO,- und
lampengepumpten YAG-Laser-Serien aus.

Bestes Beispiel:

der Mini-Q — der neue Stern am Himmel der

kompakten, luftgekiihlten Nd:YAG-Laser.

Er ist — ganz aktuell — nun in zwei Leistungs-

klassen lieferbar:

= SLMQ-1-Serie mit Pulsenergien von
maximal 250 mj @ 1064 nm (10 Hz)

= SLMQ-2- Serie mit Pulsenergien von
maximal 350 m] @ 1064 nm (10 Hz)

Die Pulsfrequenzen der verschiedenen
Modelle sind dabei 10, 20 oder 30 Hz.

Beide Serien sind, wie auch die etablierten,
groReren YAG-Systeme bei Spectron mit drei ver-
schiedenen Resonator-Konfigurationen lieferbar:
mit ,,Stable”-, ,Gaull”- oder TEM,-Version.

Diese Vielfalt gibt uns die Moglichkeit, Ihnen

das fiir Ihre konkrete Anwendung optimale Laser-
System anbieten zu kénnen — eine Option, die
Sie bei anderen Anbietern vergeblich suchen
werden, lhnen aber Vorteile bei Parametern wie
Mode, Strahlprofil, Impulsverlauf und -stabilitat
oder der Systemzuverlassigkeit und -robustheit
sichert!

Natiirlich konnen die bisher schon
verfiigbaren Optionen auch weiter
angeboten werden:

= Frequenzvervielfachung
bis zur 5. Harmonischen

= Integration mit OPO- oder
Farbstoff-Lasersystemen

= Seeder, Etalons
= Doppelpuls- und PIV-Systeme
= Attenuatoren, Strahlfiihrungssysteme

107
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Faserlaser und fasergekoppelte Laser

Fasergekoppelte
Hochleistungsdiodenlaser

Unsere Serie an kompakten, fasergekoppelten
Lasersystemen liefert bis zu 30 W cw-Leistung.
Das System besteht aus einer leistungsstarken
fasergekoppelten Laserdiode, einer thermoelek-
trischen Kiihlung, einer Spannungsver-
sorgung und einer Steuerelektronik.
Die Funktionen beinhalten unter
anderem einen sichtbaren Pilotlaser
in rot oder griin, eine multifunk-
tionale Steuerung fir vielféltige
Operationen und einen Anschluss
zur externen Modulation und
Ansteuerung. Die Gerate sind im Wellen-
langenbereich von 635 bis 2000 nm erhaltlich.

Anwendungsbereiche

Industriell Medizin
Selektives Laserstrahl- Schneiden und
|6ten/-entl6ten Abtragen
Warmebehandlung Koagulieren

Umwandlungs- Verschweilen von

harten Gewebe

Schnelles Aushérten Photodynamische
von Klebstoffen Studien

Laserstrahl-

Kunststoffschweillen m

Faserlaser fiir
die Messtechnik

Die kostenglinstigen Erbium-Mikro-Faserlaser
emittieren bei Zentralwellenlangen (ITU-Raster)
im Bereich von 1530 bis 1565 nm eine Laser-
leistung von bis zu 100 mW. Die Strahlung

ist polarisiert und besitzt eine sehr schmale
spektrale Linienbreite von weniger als 3 kHz.
Die Kohéarenzlange (> 50 km) und die geringe
Empfindlichkeit gegentiber externen Vibrationen
zeigen sich in sehr geringem Phasenrauschen.
Die Laser sind zusatzlich innerhalb eines
Wellenlangenbereiches von bis zu 100 pm
durchstimmbar.

Die genannten Eigenschaften pradestinieren
den Laser fir eine Vielzahl von messtechnischen
Anwendungen, bei denen hohe Genauigkeiten
und Auflésungen entscheidend sind, wie
beispielsweise in den Bereichen Spektroskopie,
LIDAR und optische Telekommunikation.
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RGB - Rot, Griin, Blau

Rote Diodenlaser

Die roten Diodenlaser
werden in vielen
Bereichen der Indus-
trie und Forschung
eingesetzt. Wir haben
fur fast alle Positionier-
und Justageaufgaben
die richtige L6sung
parat. Falls nicht, fragen
Sie nach einer kunden-
spezifischen Lésung!

Unser Motto ,, Advancing Measurements by Light”
steht auch fiir unsere besondere Kompetenz im
Bereich der Diodenlaser fur die Messtechnik.

Fir lhre besonderen Anwendungen sind die
Module mit Prazisionsoptik bzw. speziellen
Laserdioden bestlickt oder auch fasergekoppelt
erhaltlich.

Anwendungen:

= Patientenpositionierung in der
Medizintechnik

= Justage- und Positionierungs-
systeme in der Industrie

= Messtechnik

= Reifenindustrie, Holz- und Steinverarbeitung
= Wellenlangen: 635 nm, 650 nm und 670 nm
= Leistungen von < TmW bis 35 mW

Blaue und
violette Diodenlaser

= TEMy,

= 375 nm (4 mW), 405 nm (20 mW),
440 nm (4 mW), 475 nm (10 mW)

Anwendungen
= Spektroskopie
= Messtechnik

= Signallibertragung

Griine Nd-Laser

Mit hochster Stabilitit und niedrigem
Rauschen eriffnet die Baureihe PDL-
DPGL/S unserer griinen Festkorperlaser

neue Horizonte.

Viele Anwendungen werden durch die Stabilitat
dieser Laser iberhaupt erst moglich.

Die kompakten, luftgekihlten Laser mit bis zu
100 mW Ausgangsleistung bei 532 nm kénnen
im cw-Betrieb oder mit einem TTL-Signal
moduliert eingesetzt werden. Wegen ihrer hohen
Lebensdauer werden sie auch bei hochwertigen
Investitionsgltern eingesetzt.

= TEM, bei 532 nm und bis zu 100 mW
= leistungsgeregelt; Drift <1 %/24 h

= Rauschen <+ 0,5 % (1 Hz - 20 MHz)
= Lebensdauer L10 20.000 h

= ohne zusatzliche Kiihlung

Bestens geeignet fiir Analyseaufgaben in der
Wissenschaft und bei speziellen Anforderungen
der Industrie.

Fiir Positionier- und Justageaufgaben
bei ungiinstigen Lichtverhdltnissen
oder auch bei groRen Abstédnden
empfehlen wir lhnen die preis-
glinstige Version mit einge-
bautem Netzteil.

Diodengepumpte NIR-Laser

= TEMyo

= Cw-Leistungen von 20 mW
bis 2500 mW bei 1064 nm

= Ohne zusatzliche Kiihlung
= Modulierbar bis 25 KHz

Typische Anwendungen
= Waferinspektion

= Partikelanalyse
= |llumination

= Photolumineszenz
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Wenn’'s von der Stange nichts gibt

Kundenspezifische Entwicklungen

Sollte Ihr ,Wunschlaser” einmal nicht unter unseren Lasermodulen sein, dann
fertigen wir gerne fiir Sie eine mafigeschneiderte Losung. Diese beinhaltet nicht
nur die Adaption und Entwicklung von neuen Lasermodulen, sondern auch die
Integration der Module in Systeme. Hierbei iibernehmen wir neben der Entwicklung
auch die Konstruktion und Serienfertigung. Beispiele bereits realisierter Projekte
sind Komplettlosungen fiir Justage- und Positionieraufgaben in der Medizintechnik
und Automobilindustrie sowie Sonderlosungen fiir messtechnische Aufgaben.

Wir freuen uns auf lhre Anfragen !
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Laser-Zubehor

Starke Typen

Akusto-optische Komponenten
von IntraAction Corp.

Schlimm, wenn wir die Braggzellen auf akusto-optischer Basis

im Laserlabor-Alltag nicht hdtten! Was sie nicht alles konnen.

Und sie erledigen eigentlich immer mehrere Dinge gleichzeitig:

= Intensitatsmodulation = Gteschaltung, Modenkopplung,
o Cavity Dumpin
= Frequenzverschiebung .
= Frequenzverschiebung
= Strahlablenkung (fir Heterodyne- und Modulations-Mess-
techniken, Frequenzstabilisation auf Resonator-

Diese Vielseitigkeit erlaubt unzahlige )
moden, Laser-Doppler-Anemometrie)

Anwendungen. Anregungen gefallig?
Bitte schon: = Strahldeflektion (1- oder 2-dimensional,
auch mehrkanalig, tragheitslos, fir Video-

= Analoge Amplitudenmodulation ) ;
scanning oder Beschriftung)

(Intensitatsanpassung, Leistungsstabilisation,

Impulsformung, Rauschunterdriickung) = Spektrale Filterung

= Digitale Amplitudenmodulation e e stimmbar)

(Shutter, schnell und elektronisch Polytec kann lhnen diese potenten Helfer liefern
ansteuerbar, Steuerung von Pulslange und = natirlich mit passenden Treibern, auch faser-
-leistung in der Lasermaterialbearbeitung) gekoppelt und kundenspezifisch angepasst!

Schnelligkeit und geringe Verluste

Pockelszellen und Faraday-Isolatoren von CONOPTICS Inc.

Sie sind seit vielen Jahren ein fester Qualitditsstandard im Labor!

Die bewahrten elektro-optischen Modulatoren Aber auch ihre speziellen ,polarisatorischen”
finden vor allem da ihren Einsatz, wo es auf Fahigkeiten sind fir diverse, entsprechend sen-
Schnelligkeit ohne Leistungsverluste oder sitive Messtechniken gefragt. Beispielsweise als:
Strahlablenkung ankommt: = Phasenschieber

= Polarisationsdreher
= Deflektoren (z.B. Video-Disk-Mastering)

= Optische Isolatoren zur Vermeidung
von Ruckkopplungseffekten (bis zu —60 dB)

= Pulsselektion und Cavity Dumping
an Ultrakurzpulssystemen

= Pulsformung an guitegeschalteten Lasern

= |ntensitatssteuerung
in der Multiphoton-Mikroskopie

Selbstverstandlich bieten wir Ihnen auch die
passenden Ansteuerelektroniken an.
= Rauschunterdriickung (bis zu 1/250) Lassen Sie sich beraten — wir finden das

und Intensitétsstabilisierung fur Ihre Anwendung beste System! m




Laserstrahlanalyse

im UV und IR
von 1 uym bis 1000 pm

Seit iiber 20 Jahren ist unser Partner Spiricon
der fiihrende Hersteller pyroelektrischer Arrays

fiir die Laserstrahlprofilanalyse.

Die aktuelle und technologisch ausgereifte pyroelektrische
Matrixarraykamera ,Pyrocam Il ist optimiert fiir die Strahl-
analyse bei Lasern im Bereich oberhalb von 1 pm bis tiber
1000 pm sowie im UV-Bereich unterhalb 357 nm.

Die ,,Pyrocam IlI” bietet eine hohe Auflésung, eine 14 Bit
Digitalisierung, Fire Wire® PC-Interface und ist fiir cw- und
gepulste Laser einsetzbar. Alle Funktionen lassen sich ganz
bequem liber eine Windows-Applikation steuern und eine
2D- oder 3D-Strahlprofildarstellung in Real-Time ermdglicht
eine schnelle Laserjustage.

Ein in der Basissoftware bereits enthaltener Analysebereich
macht aus der Kamera ein fertiges Strahlprofilanalysesystem.

Zu den berechneten Strahlprofilparametern gehoren
= Strahldurchmesser
beziiglich x und y

= Lage des Schwer-
punktes

= Peak-Position

= Strahlintensitat
beim Peak

= Gesamtstrahlungs-
leistung bzw. Gesamt-
strahlungsenergie

Eine Zusatz-Software
erweitert die quantitativen
Analysemoglichkeiten

betrachtlich, u.a. ist eine
zeitliche Aufzeichnung der Beam Pointing

Stability moglich sowie der Zugriff externer Pro-
gramme auf berechnete Daten mittels Active X, was den
Aufbau von Regelkreisen gestattet.

Die Kamera mit einer aktiven Flache von 12,4 mm x 12,4 mm
und 124 x 124 Elementen besitzt einen integrierten
Chopper flir cw-Messungen und kann Einzelpulsmessungen
bei Repetitionsraten von bis zu 1 kHz durchfiihren.

10

Ausreichende
ussierbarkeit

Das Spiricon M*-Mess-
system liefert die Antwort
— auch bei gepulsten Lasern!

Die M*-Messsysteme unseres Partners Spiricon
sind zur Messung sowohl von cw- als auch
von gepulsten Lasern geeignet und bei Ver-
wendung geeigneter Kameras von 250 — 1700
nm einsetzbar.

M? macht eine Aussage Uber
die Fokussierbarkeit eines
Laserstrahls und damit Gber
die Gite des zu erwartenden
Bearbeitungsprozesses.

Die Messung des e
Strahlverlaufes oder von \il
M? geht lber eine reine
Strahlprofilanalyse deutlich hinaus.

Grundlage hierflr ist ein prazise und zuverlassig
arbeitendes System.

Die wesentlichen Eigenschaften
= Feststehende Fokussierlinse am .
Strahleingang

i

= Messung des Strahlverlaufs |
im Nah- und Fernfeld durch |
Verfahren eines Spiegelpaares =~

= Durchmesserbestimmung nach der
,Second-Moment”-Methode

Eine bei Justagearbeiten gern benutzte
Betriebsart ist der so genannte ,,Real-Time"-
Modus, da dabei der M*-Wert sogar
in Echtzeit verfolgt werden kann.
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Laserstrahlanalyse

Nur Power reicht nicht.
Es kommt aufs Profil an. P

Nd:YAG-Beam-Profiler
fiir Leistungen bis 5 kW

= Mode-Analyse in Real-Time
= Schnelle Laseroptimierung

= Optimiert die Produktivitat
bei der Lasermaterialbearbeitung
durch Vermeidung von Ausschuss

Der neue Beam-Profiler fiir Hochleistungs-Nd:YAG-Laser
besteht aus einem transportablen Messkopf, der leicht
von der einen Bearbeitungsstation zur anderen gebracht
werden kann. Mit seiner Hilfe kann das Strahlprofil von
Nd:YAG-Lasern bis zu 5 kW Leistung aufgenommen und
analysiert werden, wobei fiir die Messung selbst nur ein
Bruchteil Uber einen Beam Sampler ausgeblendet wird.
Dabei darf der Strahldurchmesser bis zu 30 mm betragen,
die freie Apertur liegt bei 45 mm.

FEMTOS - ¢cin ,FROG” mit Charakter

H T T | - - Wl | ) ! e

Hieskowlly v

Konnen Sie sich vorstellen, dass man mit hoherer
zeitlicher und zugleich spektraler Auflosung
Messungen ausfithrenkann, die unter denen liegen,
die die Unschirfe-Relation an Limits vorgibt?

Dann schauen Sie mal, wie man mit einem band-
breiten-limitierten fs-Impuls die Dispersion einer
Gas-Absorption-Bande auflésen kann.

Erkennen Sie die Bereiche normaler bzw. anormaler
Dispersion in der Absorption des Dubletts?

Parameter ist die steigende Gaskonzentration

Das bewihrte Ultrakurzpuls-Analyse- Hier einige Anwendungen
= Online-Analyse des Laserimpulses,

zeitlich und spektral zugleich mit 25 Hz
= Hohe Empfindlichkeit: ab 70 pJ, d. h. auch

system nun auch mit weniger dispersiven

Elementen und damit erhohter Zeitauf-

losung!

Fur die Messung und Charakterisierung von fs-
und ps-Impulsen modensynchronisierter Ti:Saphir-
Lasersysteme hat sich unser SHG-FROG ,, FEMTOS”
fest etabliert. Kaum ein Kurzpuls-Laserlabor, das
auf die hilfreiche Technik des Frequency Resolved
Optical Gating (FROG) verzichtet.

schon fir Oszillatorsysteme geeignet

= Optional mit Digitalkamera fiir weiter
erh6éhte Dynamik

= Verbesserte Zeitauflosung: nur noch einige fs!
= Ohne Umbau auch fiir Einzelschussbetrieb

= Neue Software flr die Berechnung von Betrag
und Phase des Feldvektors — online!

11



Laserstrahlanalyse

Universalitat ist Trumpf egapower —

Eed'i%ls FEFS'E m!u::-':ﬂjs

Leistungs- und Energiemessung

von VUV bis FIR

Wenn die Anforderungen stindig wechseln und auch der

Kostendruck laufend zunimmt, ist ein universell einsetzbares

Laser-Leistungs- und Energiemessgerdt eine ideale und auch

zukunftssichere Investition.

Unser Universal-Radiometer Rm-3700
gibt Ihnen die Flexibilitat, die Sie
brauchen, um auch neuen Aufgaben
gegeniiber gewappnet zu sein.

= Leistungsmessung von pW bis 8 kW
= Energiemessung von pJ bis 25 |

Um dies zu realisieren bieten wir eine
breite Palette hochwertiger Messkopfe
an:

= Si-Detektorkopfe
= |InGaAs-Detektorkopfe
= Thermopiles

= Pyroelektrische Detektorkopfe
mit dem speziellen Cavity-Design
fiir eine exzellente Konstanz der
spektralen Empfindlichkeit von
180 nm bis 16 um sowie einem
sehr groRen Dynamikbereich

Gehen Sie keine Kompromisse ein.
Unsere pyroelektrischen Detektorkopfe
bewahren sich bestens seit tiber zwei
Jahrzehnten.

Bei dem fiir die Leistungs- und
Energiemessung geeigneten Universal-
Radiometer sind bei der Energie/Puls-
Messung Pulsraten bis zu 2 kHz ver-
arbeitbar und kénnen per Interface auf
einen PC Ubertragen werden.

Die Mittelung erfolgt tGber eine wahl-
bare Anzahl von Pulsen. Mittelwert,
Standardabweichung sowie Min.- und
Max.-Werte werden berechnet. Damit
ist ein zu messender Pulszug optimal
charakterisiert. Was will man mehr?

pyroelektrischer

Kristall Laserstrahl

\ \ Absorberschicht
pyroelektrischer \

Kristall

12

kein Problem

Energiemessung
bei Q-Switch-Lasern

Unsere neue Messgeratereihe ist
speziell fur die Vermessung von
Q-Switch-Lasern bei hohen Puls-
energiedichten bis zu 3 J/cm? bzw.
300 MW/cm? konzipiert:

= Pulsenergien bis zu 65 ]

= Kalibriert fiir

- Erbium-Glas-Laser: 1535 nm

- Nd:YAG-Laser: 1064 nm
532 nm
- Rubin-Laser: 694 nm

= Repetitionsraten bis zu 1000 Hz
= Aperturen bis zu 50 mm @

= Reproduzierbarkeit <0,2 %

Diese neuen Energiemonitore, die
Messkopf und 4-stellige Digitalanzeige
vereinen, machen diese Messgerate-
reihe neben dem Einsatz fiir Forschung
und Entwicklung auch zu einem idealen
Werkzeug fiir Service-Ingenieure.

Mit dem optional erhaltlichen
Oszillographen-Ausgang ist parallel
zur Energiemessung auch der zeitliche
Impulsverlauf registrierbar.

Das integrierte RS232-
Interface dient der
Datenerfassung und
die mitgelieferte
Software liefert u. a.
statistische Analysen
und Histogramme.




& Polytec

Laserstrahlanalyse

Einfach Top

Unser NIR-Sichtgerat fiir 800 - 1550 nm

Mit einer Auflosung von iiber 80 Linienpaaren/mm ist unser NIR-Sichtgerdt einfach Spitze.
Dieser Wert liegt rund 30 % iiber dem vergleichbarer Gerdte. Dass eine Rohre hichster Qualitdt

eingebaut wird, die helle und sehr kontrastreiche Bilder liefert, ist fiir uns selbstverstindlich.

Aber das Geheimnis des Erfolges liegt woanders:
Ein dichtes Faserblindel, angebracht vor der stets
gekrimmten Rohrenoberflache, sorgt daftir, dass
die Bildebene des Objektives mit der Aufnahme-
ebene des Faserblindels Ubereinstimmt. Das
Resultat: Ein scharfes Bild von Kante zu Kante,

d. h. tiber das gesamte Gesichtsfeld.

Das bewahrte 25 mm-Standard-Objektiv besitzt
eine variable Blende sowie einen integrierten
Filterhalter. Damit kdnnen zusatzlich Kantenfilter

eingesetzt werden, die storendes Licht unterhalb
der Beobachtungswellenldnge ausfiltern, was den
Kontrast deutlich erhoht.

Dariber hinaus gibt Ihnen das C-Mount-
Objektivgewinde Flexibilitat bei der Objektiv-
wahl. Wir bieten eine gréRere Palette an:

vom Weitwinkel- bis zum Teleobjektiv.

Ubrigens eine Si-CCD-Kamera kann angeschlossen

werden. Ein optional erhaltlicher opto-
mechanischer Adapter macht’s maoglich. m

1.0
0.9 -

0.8 1 -—IRC42R, CF-42R

0.7 1
0-67 “IRC12R
0.5 A
0.4 1

0.3 1 IRC32R

0.2

0.1 4

0.0 + T T T
0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8

Sensorkarten

Die kleinen Helfer

= Fiir 0,8 — 1,7 um (NIR-Quellen)
= Fiir 10,6 ym (CO,-Laser)

Die Sensorkarten wandeln die zunachst fiir das
menschliche Auge unsichtbare IR-Strahlung in
sichtbares Licht um und machen somit unsicht-
bare Strahlung sichtbar.

307

Spezialitat: IR-Wandlerschirm fiir 1064 nm,
der ohne , Aufladung” permanent eingesetzt
werden kann.



Polarimetrie

Da darfs auch mal elliptisch® werden

Polarisationseigenschaften von Optiken messen, testen und einstellen

Die komplette Anderung des Polarisationszustandes, z.B. durch einfache optische Elemente, Ver-
zogerungsplatten, Polarisatoren, Fliissigkristalle, Optiken unter mechanischer Spannung oder auch
faseroptische Komponenten ist in der Regel schwierig zu erfassen, da die Polarisationsparameter

durch die Probe in sehr komplexer Weise verdindert werden.

Mueller-Matrix-Polarimeter Depolarisation
= Depolarisationsindex
Das Besondere eines Mueller-Matrix-Polarimeters besteht

. L ) . = Mittlerer Polarisationsgrad bei Transmission
darin, dass es alle Polarisationseigenschaften einer Probe

gleichzeitig misst. Sonst iibliche Annahmen Uber eine Ausgewihlte Spezifikationen
Polarisationseigenschaft der zu vermessenden Probe sind = Wellenldngenbereich: 400 — 1800 nm
folglich nicht erforderlich. = Messrate bis zu 10 Hz

Die wesentlichen MessgroRen = Mittelwertbildung fir erhéhte Messprazision
Phasenverzogerung: = Real-Time-Feedback fiir eine aktive Justage
= Wert der Phasenverzégerung oder Prozesskontrolle

= Bestimmung der schnellen Achse auf der Poincaré-Kugel ~ = Konfigurierbar fir Transmissions-, Reflektions-

. . . oder Streulichtmessungen
= Lineare und zirkulare Verzogerungskomponenten

= Apertur: 4 mm (Standard) und 8 mm

Relative Abschwiachung zwischen Eigenpolarisationen (Option fiir Streulichtmessungen)

= Grofe der relativen Abschwachung Die Polarimeter sind duRerst stabil aufgebaut und

= Polarisationsabhangiger Verlust eignen sich sowohl fiir den Labor- als auch fiir den
= Transmissionsachse auf der Poincaré-Kugel industriellen Produktionsbetrieb.
= Polarisations-Kontrast und Extinktions-Verhaltnis Weitere Detail-Analysen kénnen durch Integration

z. B. eines 2-achsigen Rotationstisches oder eines
x-y-Translationstisches durchgefiihrt werden, wobei

Allgemein die jeweilige Probe gedreht bzw. verschoben wird.
= Prozentuale Transmission

= Lineare und zirkulare Abschwachungskomponenten

= Einkoppelverlust
= Komplette Mueller-Matrix m



Lichtmesstechnik

& Polytec

Dem Chamadileon ,Licht” auf der Spur

Licht ist variabel und fordert Flexibilitit bei der Messung

Das modulare Systemkonzept der
Polytec Lichtmessgerdte passt sich

flexibel jeder Aufgabenstellung an.

Der Anwender kann wihlen zwischen

= Zahlreichen Eingangsoptiken

= Einer breiten Palette an Filtern

= Verschiedenen Detektortypen

= Diversen Anzeigeeinheiten mit ausgezeich-
neter Linearitat und hohem Dynamikbereich

Typische Anwendungen

= Radiometrische und photometrische Messungen,
z.B. in Watt, Lux, Candela

= Vermessung von Lampen, Lasern, Displays,
LEDs etc.

= Dosismessung bei UV-Ausharte-
und Trocknungsanlagen

= Photolackbelichtung

= Phototherapie (UVA, UVB)

= Photobiologie, Photosynthese

= Entkeimungsanlagen

= UV-Strahlungskontrolle, z. B. bei Solarien
= Lichtstabilitdt von Arzneimitteln

Lassen Sie sich von den Lichtmesstechnik-
Experten bei Polytec beraten.

Helligkeitsmessungen
mit Miniatur-Faseroptik,
z.B. an LCD-Displays

Unterwassermessungen
in bis zu 40 m Tiefe

-

Spezialgerit zur Dosiskontrolle
mit programmierbarer Lampen-
Abschaltung

Ulbricht-Kugel,
z.B. fir LED-Vermessungen

15



Lichtmesstechnik

Auf die Dosis kommt es an! Ex

UV-Dosis-Radiometer

Die kompakten, nur 12,7 mm dicken und hitzebestandigen

Messgerate laufen zusammen mit den zu bestrahlenden Proben
mit detaillierter Durchlaufdiagnose zur  auf einem Forderband durch die UV-Anlage und integrieren die

Prozesskontrolle in UV-Hdrtungs- und

Trocknungsanlagen.

UV-Dosis, der auch die mitlaufenden Teile ausgesetzt sind.

Am Ende des Durchlaufprozesses werden sowohl die gesamte

UV-Dosis als auch die folgenden Parameter angezeigt:

IL393UV Filtration Options

10

IL393UvC IiL393UVE wLIsIuV L393/420
i &
B

Klein, handlich, schnell

Spektroradiometer RPS-200 und RPS-380

Eingeschrinkte Platzverhdltnisse, zeitliche Engpdsse, dies
alles sollte ab jetzt kein Grund mehr sein, auf absolute

spektroradiometrische Messungen zu verzichten.

Der handliche Spektroradiometer-Winzling RPS-380 mit seinen
Abmessungen von nur 15 cm x 6 cm x 3,5 cm findet fast in jeder
Hosentasche Platz, und wird Gber ein schnelles USB- oder ein RS-
232C-Interface an einen Laptop angeschlossen. Nach wenigen
Sekunden ist das Spektrum vermessen und wird mit Hilfe einer
umfangreichen und benutzerfreundlichen Software ausgewertet.

Unter anderem werden berechnet: . =

= Beleuchtungsstarke
= Bestrahlungsstarke
= Leuchtdichte EUR
= Farbkoordinaten
= Farbtemperatur

= Dominante Wellenldngen

= Farbreinheit

Selbstverstandlich ist auch ein schneller Export
der Daten in eine Excel-Tabelle méglich.
Der Spektralbereich reicht von 380 — 780 nm
und der des UV-Bruders RPS-200 von 200 — 500 nm.

Fiir den Laborbedarf wurde das Modell RGS-2 entwickelt,
das mit einem Doppelgitter von 200 — 1100 nm bei einem

sehr guten Streulichtverhalten eingesetzt werden kann. m
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= Maximale Bestrahlungsstarke
in W/cm? innerhalb der UV-Anlage

= Graphische Darstellung des Bestrahlungsstarkeprofils

= Vergleichsprofile zu friiher abgespeicherten Profilen

Verschiedene Modelle mit unterschiedlicher spektraler Empfindlichkeit
fiir die Bereiche UVA, UVB, UVC und UVA + B sind erhaltlich.

Im Sicht-
baren blind

Reines UV-Messsystem

Der hier zum Einsatz kommende
GaN-Detektor sieht ausschlieRlich im
Bereich von 200 - 360 nm.

Interessant dabei ist, dass die Cutoff-
Wellenldange zwischen 290 bis 360 nm
fertigungstechnisch eingestellt werden
kann. Speziell im daran
anschlieBenden langerwelligen Bereich
ist dieser Detektor absolut blind.

Der Detektor kann direkt Giber eine
USB- oder serielle Schnittstelle an
einen Rechner angeschlossen werden.
Der Anwender kann mittels eines
»~Development Software Kits” eine
eigene Auswerte- und Darstellungs-
Software schreiben oder eine fertige
Ubernehmen. Damit kénnen in W
bzw. W/cm? kalibrierte UV-Messungen
durchgefiihrt werden.

Ideal zur UV-Kontrolle bei
= UV-Lampen
= Wasserentkeimungsanlagen

= UV-Trocknungsanlagen

= Dermatologischen und
photobiologischen Tests m



Detektoren und Lampen

& Polytec

Tausche Photon gegen Elektron

Detektoren mit Empfindlichkeiten vom UV bis ins ferne Infrarot

200 nm bis 2,6 pm

Si-, Ge- und InGaAs-Detektoren fur den Betrieb bei Raum-
temperatur oder mit TE-Kiihler werden in verschiedenen
TO-Gehdusen angeboten.

1,5 pm bis 5,5 ym

PbS-, PbSe-, InAs-, InSb- und HgCdTe-Detektoren decken
den Bereich vom nahen bis mittleren Infrarot ab. Neben
Raumtemperatur und thermoelektrisch gekihlten Varianten
stehen auch N,-gekuhlte Versionen zur Verfligung.

2 ym bis 40 ym
N,-gekiihlte HgCdTe-Detektoren in entsprechenden Metall-
dewars werden fiir bestimmte IR-Wellenlangenbereiche bis

zu 20 ym angeboten. Fiir den anschlieRenden langwelligen
IR-Bereich stehen pyroelektrische Detektoren zur Verfligung.

Spezialitaten
Wir liefern auch Spezialkonfigurationen, wie z.B.

= Positionsempfindliche Detektoren
fuir den NIR-Bereich von 800 — 1700 nm

= Sandwich-Detektoren
die zwei, in unterschiedlichen Spektralbereichen
empfindliche, Detektoren (ibereinandergesetzt
benutzen, um einen entsprechend groReren
Spektralbereich abzudecken

= Grofflachige Detektoren
mit bis zu 13 mm Durchmesser bei Verwendung
verschiedener Detektormaterialien

= Linear-Arrays

= Kalibrier-Service

Im Bereich 200 bis 1700 nm kénnen wir die Emp-
findlichkeit aller Detektoren individuell vermessen.

= Elektronik-Zubehor
Selbstverstandlich liefern wir auch das zum Betrieb
der Detektoren erforderliche elektronische Zubehor, wie
Vorverstarker, Netzgerdte, Temperatur-Kontroll-
einheiten, Lock-In-Ampilifier etc.

Siliezn |3 L0

InGaky (1 1.0
Garanur C.R-10) S
TR e |

= Spezial-UV-Detektoren

PLs (1-24) | - AlGaN-Serie  fir 200 nm - 280 nm (UV-C)
i 1t AlGaN-Serie  fiir 200 nm — 320 nm (UV-C und UV-B)
S GaN-Serie fiir 200 nm — 365 nm
:j::: Ij:z = Diese Detektoren sind ideal fiir Anwendungen
TR LR bei denen keine Empfindlichkeit im sichtbaren
a - - - 20 25 10 am :,', [um] Spektralbereich vorliegen sollte, was betrachtliche

Filterkosten einspart.

N
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Anwendungen im UV?

Wir haben die Lampen dafiir. \

= Zn- und Cd-Lampen =y
Die Zink-Lampen besitzen eine 3
starke Linie bei 213,9 nm und die ,'

Kadmium-Lampen bei 228,8 nm

= Niederdruck-Quecksilberlampen
- mit 254 nm Linie (z.B. Entkeimung von Luft und Wasser)
- mit zusatzlicher 185 nm Linie um Ozon zu erzeugen

= Phosphorbeschichtete Quecksilberdampflampen
zur Optimierung im gewdlinschten Spektralbereich mit
unterschiedlich breitbandigen Emissionen mit einem
Peak z. B. bei 285, 304, 351, 368, 370, 460, 494, 528,
578 und 658 nm

= GrofRflachige Niederdruck-Quecksilberdampflampen
mit meanderféormigem grof¥flachigem Rohren-
verlauf fur eine gleichformige und aulerst
intensive UV-Strahlung m



IR-Technik

Die Welt des Nahen Infrarot ...

... erschlieRen mit NIR-Kameras

Der Einsatz von NIR-Kameras ist sehr breit und reicht weit tiber Anwendungen im Bereich der Telekommunikation hinaus,
wo die wesentlichen Wellenlangen in Bereichen um 1310 nm und 1550 nm liegen. So lasst sich sehr gut der Feuchtigkeits-
gehalt von Materialien z.B. von Textilien bestimmen, da starke Wasserabsorptionsbanden im Bereich zwischen 1 — 2 ym
liegen. Auch die neuen Euro-Geldscheine besitzen Echtheits-Merkmale, die nur im NIR sichtbar sind, sich unserem mensch-
lichen Auge also gar nicht erschlieRen. Sogar im Bereich der Kunst werden NIR-Kameras verstarkt eingesetzt, da man mit
ihrer Hilfe oft durch die ,sichtbaren” Farben hindurchsehen und dann die dahinterliegenden Skizzen und Arbeitshinweise
erkennen kann, was flr Kunsthistoriker und Restauratoren oft von unschatzbarem Wert ist.

Die Grafik

gibt Thnen
anhand einiger
Beispiele einen
Uberblick iiber
mogliche
Kamera-
varianten.
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Modell SP-980

Fir Anwendungen unterhalb von 980 nm ist
diese preisglinstige Kamera aufgrund ihrer hohen
Auflésung und ihres geringen Rauschens eine
gute Wahl.

Modell COHU-4812

Dies ist eine Si-CCD-Kamera, die im Bereich
oberhalb von 1T um den ansonsten weitverbrei-
teten Blooming-Effekt nicht zeigt und auch nicht
mit storenden Geisterbildern zu kampfen hat.
Eine hohe Ausldsung und ein exzellentes Signal-
Rausch-Verhaltnis sind weitere Merkmale.

18
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Modell SP-1550M

Dies ist eine sehr preiswerte Kamera, die optimal
fur den Telekommunikationsbereich um 1550 nm
eingesetzt werden kann. Es handelt sich um eine
Si-Kamera, deren CCD-Chip phosphorbeschichtet
ist. Auftretende Nichtlinearitaten im unteren Emp-
findlichkeitsbereich werden von unseren Strahl-
profilanalysesystemen (LBA-PC-Serie) kompensiert.

Modell SP-1550IR

Diese Bildverstarkerkamera empfehlen wir speziell
fur den Bereich von 1310 — 1460 nm zur Strahl-
beobachtung.

Modell EP-7290

Diese seit vielen Jahren bestens bewahrte Vidicon-
Kamera deckt einen riesigen Spektralbereich von
400 - 1900 nm bzw. 2200 nm ab.

InGaAs-Kameras (siehe auch nachste Seite)

Ihr spektraler Einsatzbereich umfasst 800 — 1700 nm.
Sie zeichnen sich aus durch eine unubertroffene
Empfindlichkeit, ein ausgezeichnetes Signal-Rausch-
Verhaltnis und im Gegensatz zu Kameras anderer
Hersteller auch durch eine hervorragende Linearitat
bei kleinen Signalen, was bei einer quantitativen
Strahlanalyse von grundlegender Bedeutung ist.



& Polytec

IR-Technik

Hochempfindlich und linear

Die neue Generation von
Miniatur-InGaAs-Kameras

= 900 - 1700 nm
= Hochste Empfindlichkeit

= Optimale Linearitat, auch bei kleinen Signalen
= Exzellentes Signal-Rausch-Verhaltnis

= Direkter Monitoranschluss

= 12 bit-Digitalausgang tber RS422

Der klassische spektrale Einsatzbereich von InGaAs-Focal-
Plane-Array-Kameras liegt bei 900 — 1700 nm.

Der Einsatzbereich von Zeilenkameras, die wir ebenfalls
anbieten, kann sogar bis zu 2200 nm reichen.

Im Folgenden sind einige standardmiBig lieferbare

Kameras aufgelistet:

= Hochauflosende Kamera SU640-1.7RT
mit 640 x 480 Elementen bei einem

Elementabstand von 27 ym

= Mini-Kamera SU320M-1.7RT
mit 320 x 240 Elementen bei einem Elementabstand

von 40 um, sehr kompaktes Gehduse, sowie Versorgung
Uber 3 - 5 VDC bzw. 240 VAC

= Snapshot-Kamera SU320MS-1.7RT
mit 320 x 240 Elementen bei einem Elementabstand
von 25 ym, ideal fiir gepulste oder bewegte Objekte

= Hochstempfindliche Kamera SU320MX-1.7RT
Uberall dort zu empfehlen, wo hochste

Empfindlichkeit gefordert ist

= Micro-Kamera SU320US-1.7RT
Snapshot-Kamera mit 320 x 256 Elementen bei einem
Elementabstand von 25 pym, mit den erstaunlichen Ab-
messungen von lediglich 5,9 cm x 2,8 cm x 1,7 cm

= Der Klassiker SU128-1.7RT
mit 128 x 128 Elementen bei einem
Elementabstand von 60 um

Alle Kameras besitzen einen Digitalausgang und bis auf die
hochauflésende Version auch einen CCIR-Videoausgang.

Anwendungen:

= Laserstrahlanalyse

= |nspektion faseroptischer Komponenten
sowie optischer Schalter
= Halbleiterinspektion
= Spektroskopische Anwendungen
= Feuchtigkeitsmessungen
= Erkennung von Unterzeichnungen bei Gemalden

701

Im elektromagnetischen Chaos

Faseroptische
Temperatur-
bestimmung

Temperaturmessung dort, wo Sie bisher

nicht messen konnten.

Beispiele

= HF- und Mikrowellenanlagen

= Bei Vorliegen von Hochspannung
(Schalter, Transformatoren etc.)

= Wafersysteme (E-Chuck)

= Elektronische Schaltkreise

= Kernspinresonanzanlagen (NMR)

= Plasmaanlagen

Messprinzip

An der Sensorspitze befindet sich Phophor-
material. Dieses wird durch Licht pulsférmig
angeregt und leuchtet dann mit abklingender
Intensitat. Die Schnelligkeit dieses Abklingens,

die analysiert wird, steht im direkten und
festen Zusammenhang mit der Temperatur.

Spezialitat
Es gibt auch eine ,beriihrungslose”
Messvariante. Lassen Sie sich beraten.

Spezifikationen

= Ausfiihrungen:
= Messbereich:

1-, 2- und 4-kanalig
—100° bis +330° C

= Messrate: max. 4 Hz
= Digitalausgang: RS232C
= Analogausgang: 0-10V

= Prinzipiell kalibrationsfrei
= Zahlreiche Sensortypen fir unter-
schiedliche Anwendungsbereiche

= Analysesoftware optional 702



IR-Technik

Lassen wir Temperaturen leuchten

Thermographiekameras

Polytec hat seine Produktpalette im Thermographiebereich wesentlich erweitert. Zwei Familien von Thermographie-
kameras neuester Generation stehen unseren Kunden jetzt zur Verfiigung. Die erste Familie umfasst eine breite Palette
tragbarer, netzunabhdngiger und mit integrierten Temperaturanalysemoglichkeiten ausgestattete Thermographiekameras.

Diese basieren auf der bewdhrten Mikrobolometer-Technologie. Die zweite Familie basiert auf pyroelektrischen Focal

Plane Arrays. Diese stationdr einzusetzenden Kameras neuester Technologie erlauben eine Real-Time-Temperatur-
Analyse mit 25 Hz. Sie sind auch ideal fiir die Strahlanalyse bei IR-Laser, sowie in einer einfacheren Ausfiihrung fiir

rein qualitative Untersuchungen.

Handliche Minikamera

Mit einer GroRRe von lediglich 180 mm x 75 mm x 55 mm

(L x H x B) und einem Gewicht von weniger als 600 g ein-
schlieBlich Batterien ist dies eine duBerst handliche Kamera,
die speziell fiir Uberwachungsaufgaben bei nahezu jedem Wetter
eingesetzt werden kann. Der Detektor besteht aus einem
160x120 elementigen Array und liefert ein kontrast-

reiches s/w-Bild und ein entsprechendes Videosignal. VL

Leistungsfihige Industriekamera

Mit einem 320 x 240 elementigen Array liefert diese Kamera
ein klares, hochauflésendes Bild mit einer hervorragenden
Temperaturaufldsung von 0,08 K. Die Zuverlassigkeit dieser
Kamera, auch unter ungiinstigen Einsatzbedingungen, sowie
ihr geringes Gewicht sind herausragende Merkmale. Auch die
einfache Bedienbarkeit und die automatische Fokuseinstellung
kommt dem Nutzer entgegen. Darliber hinaus kann sie Gber
500 Bilder mittels einer 128 MB PCMCIA-Karte speichern und
zusatzlich kann zu jedem aufgenommenen Bild unmittelbar
ein Kurzkommentar gesprochen werden.

Zahlreiche integrierte Analysemdoglichkeiten, wie Multispot-

messung, Temperaturprofildarstellung auf einer Linie oder Flache,
Darstellung von Isothermen, Abspeicherung der aufgetretenen
maximalen bzw. minimalen Temperaturwerte, Grenzwerteingabe

fiir Temperaturen, wobei bei Uber- und Unterschreiten ein Alarm
ausgelost wird, die gleichzeitige Darstellung von 4 Bildern und
zugehdriger Analyse dokumentieren die hohe Leistungsfahigkeit.

Die Kamera kann liber RS232 und tber USB direkt an einen
PC angeschlossen und von diesem aus dann auch bedient
werden.

Spezifikationen S
Detektorart Mikrobolometer
Spektralbereich 8 -14 um

Elementanzahl 320 x 240

Thermische Empfindlichkeit 0,08 °C bei 30 °C

Objektiv 50 mm mit motorischer
Fokuseinstellung

Gesichtsfeld 24° x 18°

Winkelauflésung 1,3 mrad

Interface USB und RS232

Videoausgang PAL

Bild-Darstellung 256 Stufen, s/w und Falschfarben,
Real-Time und eingefroren

500 Bilder auf 128 MB Flashkarte
(Bild und Ton)

-10 °C bis +600 °C (Standard)
-0 °C bis +2000 °C (Option)

Bild-Abspeicherung

Messbereich
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IR-Technik

Triebwerk -

A

Anwendungen

= Sicherheitsiiberwachung: Gebaude und wichtige
Einrichtungen sowie Kontrollen auf hoher See

= Vorbeugende Wartung: Inspektion industrieller Maschinen-
parks, elektrischer und mechanischer Einrichtungen sowie
Messung des Energieverlustes von Gebauden

= |ndustrielle Anwendungen: Prozesskontrolle, beriihrungs- Leiterplatten tandgnessung
lose Temperaturmessung, zerstorungsfreie Materialpriifung,
Produktions- und Qualitatskontrolle

= Brandbekampfung: Lebensrettung bei Branden, Schutz von . .
Einsatzkraften, Lokalisierung von Brandherden, Erkennung von
Fluchtwegen in verrauchten Raumlichkeiten

Pyroelektl'iSChe Kamerafamilie Temperatur einzelner Punkte bestimmt, Isothermen gezeichnet,
definierbare Flachen analysiert, Temperaturprofile und zeitliche

PV-320T- Serie Temperaturverldufe dargestellt werden.

= Exzellente Temperaturauflosung 80 mK PV-320L-Serie

= Hohe raumliche Auflosung 320 x 240 Elemente Diese Kameraserie ist fir quantitative Messungen geeignet, da

= Extrem gleichférmiges Bild Permanente (50 Hz), jedem Videosignalwert, oder einfacher gesagt, jeder Graustufe
automatisierte Bildkorrektur zur Driftvermeidung eine Temperatur zugeordnet werden kann. Diese Kameras

= Hohe Temperaturmessdynamik arbeiten selbstverstandlich linear und reproduzierbar.
Kalibrierter Bereich 0 — 500 °C Analysesoftwarepakete erlauben Temperaturmessungen, indem

= Real-Time-Analyse USB 2.0 Interface erlaubt Bild- liber zwei Referenz-Temperaturen die unbekannte Temperatur
transfer mit 25 Hz, inklusive Speicherung und Analyse bestimmt wird, wobei allerdings etwaige Unterschiede beziiglich

= Strahlprofilanalyse bei IR-Lasern von 0,6 — 14 um des Emissionsverhaltens noch nicht berticksichtigt werden.

Diese Thermographiekameraserie wird mit einem festen PV-320A- Serie

Obijektiv als kalibrierte Einheit geliefert. Die digitalisierten 12 Bit Diese Kameras sind ideal fiir qualitative Untersuchungen, bei
Daten werden iber ein schnelles USB-2.0-Interface ausgelesen ~ denen man lediglich Temperaturunterschiede erkennen mochte.

und kénnen dann mit der entsprechenden Analysesoftware Diese Kameras liefern stets ein exzellentes Videobild, da
detailliert ausgewertet werden, wobei die Eingabe von Emis- Verstarkung und Untergrundsignal stets automatisch
sionsfaktoren selbstverstandlich moglich ist. So kann die eingestellt und angepasst werden. 705

IR-SZENEN-SIMULATOR +++ SPEKTRORADIOMETER +++ BLACKBODY +++ REMOTE SENSING +++ FLIR-TEST +++

Laser und IR-Kameras priifen und kalibrieren — brandneue Technik
von Cl-Systems fiir den Einsatz in Feld und Labor !

Schwarzkérperstrahler und Spektroradiometer — das = Transportabler Black Body , SR-33-4A" A

sind die bestens im deutschsprachigen Raum ginge- Dieser brandneue Flachenstrahler wurde ursprijnglich far
den Kalibriereinsatz an speziellen Thermographiesystemen
im medizinischen Bereich entwickelt. Nun hilft er, SARS
erfolgreich zu bekampfen, denn nur gut kalibrierte
IR-Kameras konnen erkrankte Flugzeugpassagiere an der
schwach erhohten Korpertemperatur sicher erkennen.

fiihrten Gerdte aus dem Lieferprogramm von CI-Systems.
Dabei hat der Marktfiihrer mehr als das zu bieten:
Komplette Testsysteme fiir IR-Kameras und Laser!

Neu:

= Transportable Laser-Test-Station ,OLT” 706 = Vijelkanalradiometer ,MCR-8" 708
Das robuste und kompakte Messsystem bietet einen schnellen, Das erfolgreiche Spektroradiometer SR-5000 hat einen
zuverlassigen und mobilen Test einer Reihe von Laserpara- schnellen Bruder bekommen. Das MCR-8 bietet 8 simultan
metern: Pulsenergie, -dauer und -stabilitat, Wiederholrate, messende wellenldngenselektive Kanale im Spektralbereich
Divergenz und Abstandssimulation. Das Basis-System ist fiir die 0,3 - 14 pym. Es zeichnet sich durch eine hohe Mess-
Wellenldngen 1064 nm oder 1540 nm ausgelegt. Es ist einfach geschwindigkeit und Empfindlichkeit aus. Im , Transient
zu bedienen und kann PC-gekoppelt vollautomatisch arbeiten. Mode” sind Zeitkonstanten von unter 100 ys moglich.

SARS +++ KOLLIMATOREN +++ MRTD +++ LASER TESTER +++ MISSILE SIGNAL SIMULATOR +++ GO/NOGO-TEST +++
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Faseroptische Beleuchtung

Vielfalt an Lichtquellen 800

Der Vorsprung der faseroptischen
Beleuchtung bei der Intensitéat wird durch
eine weitere neue Lichtquelle ausgebaut.
Im gleichen Gehduse wie die stabilisierte
Halogenlampe DCR Ill ist die doppelt so
helle Metalldampflampe MHR-50 erhalt-
lich. Der Clou bei dieser Lampe ist die
Maoglichkeit, die Intensitat sowohl mecha-
nisch als auch elektronisch zu regeln.

Faseroptik-Gesamtprogramm

Unsere faseroptischen Beleuchtungen umfassen bei den
Lichtquellen eine breite Palette von Stroboskopen, Halogen-
und Metalldampflampen. Ein groRes Angebot von Faser-
optiken wie z.B. Ringlichter, Biindel, Linienlichter, Dom-
beleuchtungen und Leuchtfelder sowie Zubehor (Linsen,
Polarisatoren etc.)
steht zur Verfligung.
Insbesondere liefert
Polytec Sonderanfer-
tigungen zu glins-
tigen Konditionen.
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Framegrabber
Software

AUS EINER HAND UND AUFEINANDER ABGESTIMMT

Neues Stroboskop BVS-Il Wotan

Das neue BVS-Il Wotan reprasentiert die 3. Generation von
Polytec Stroboskopen firr den Einsatz in der Bildverarbeitung.

Es ist mit einem Mikrocontroller ausgestattet, der die Puls-
zu-Puls-Stabilitat deutlich gegeniiber Vorgangermodellen
erhoht. Die Triggerung ist neben TTL-Signalen (5V) nun
auch durch eine SPS (24V) und ein PAL/CCIR-Videosignal
moglich. Eingestellt wird das Gerat Uber ein integriertes,
gegen Missbrauch sperrbares Bedienfeld oder die RS232-
Schnittstelle. Integriert wurden ferner eine Burst-Funktion
zum mehrfachen Blitzen auf ein Signal hin und die Vernet-
zungsmaoglichkeit mehrerer Gerate. Fir Nutzer der weiter-
hin produzierten BVS-Serie werden passende Adapter ent-
wickelt, um den direkten Austausch zu erlauben. m



Bildverarbeitung

LED-Beleuchtung

Standard LED-Beleuchtungen m
Alle aktuellen LATAB LED-Netzteile erkennen den jeweiligen
Beleuchtungskopf und stellen die Strombegrenzung auto-
matisch ein, um Fehlbedienungen zu minimieren.

Neu sind Dauerlichtnetzteile, deren Intensitat mit einem
aulenliegenden Drehknopf regelbar ist. Dies erleichtert das
Einstellen der Intensitat vor Ort, wohingegen beim Stan-
dardmodell das einfache ,Herumspielen” an der Leucht-
starke nicht moglich ist.

Ebenfalls neu im Programm sind koaxiale Auflichtbeleuch-
tungen, 400nm-UV-Beleuchtungsképfe und Stroboskop-
Netzteile mit verzogerbarem Triggerausgang.

804

Fur die Mikroskopie wurde die Produkt-
reihe der VisiLEDs entwickelt. lhr Vor-
teil ist die segmentweise Ansteuerung
der Beleuchtungskopfe Ringlicht,
Dunkelfeldringlicht und Leuchtfeld.
Dadurch werden Szenen noch besser
ausgeleuchtet. Mit dem Controller MC 1500 lassen sich zwei
Beleuchtungen unabhéngig voneinander einstellen. Aber
natirlich kénnen auch BV-Systeme von VisiLEDs profitieren.

LED-Beleuchtungen fiir die Mikroskopie

Objektive

In der Bildverarbeitung gab es eine Liicke
zwischen klassischen Objektiven und
Mikroskopen. Diese Liicke wird jetzt mit

neuen Systemobjektiven gefiillt.

Die 12xZoom - Reihe bildet Objektfelddiagonalen von
82 mm bis 0,3 mm auf einen 1/2” Chip ab. Dieses System
setzt sich aus einem 12x Zoom-Objektiv, Adaptern fir
C-Mount zwischen 2/3- und 2-facher VergréRerung sowie
Frontlinsen fir verschiedene Arbeitsabstande mit dem
Faktor 1/4 bis 2 zusammen. Dies ergibt einen Faktor von
12 x 3 x 8 = 288! Etwas einfacher und kostengunstiger
ist das Zoom 6000, dessen Grundobijektiv 6,5fach zoomt.
Wird auf die Zoomfunktion ganz verzichtet, bietet sich
das Precise Eye System an. Fiir die Beleuchtung ist eine
unserer DCR lll-Lichtquellen optional einkoppelbar, die
koaxial beleuchtet.
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Hightech LED Beleuchtungen m

Ein neues Linienlicht ist mit weiflen und roten LEDs in Ldngen
zwischen 100 mm und 1000 mm erhaltlich. Der variable
Arbeitsabstand erleichtert ganz erheblich die Anpassung
dieses Linienlichts an unterschiedlichste Aufgabenstellungen.
Bei 80 mm Abstand betréagt die Liniendicke nur 4 mm.

Das Thema Zustandsliberwachung der LED-K6pfe riickt

bei unseren Kunden immer mehr in den Blickpunkt. LEDs
unterliegen Veranderungen wahrend des Betriebs, die teil-
weise irreversibel sind. Beispielsweise werden bei hohen
Temperaturen die LEDs dunkler und kénnen letztendlich
ganz ausfallen. Mit dem Controller SC 2100 werden sowohl
Temperatur als auch die Intensitat Gberwacht,
um eine auf 2% konstant helle Beleuchtung
zu gewadbhrleisten. Der integrierte Microcon-
troller erkennt den LED-Kopf, kommuniziert
wahrend des Einstellvorgangs mit dem
Computer und tbernimmt anschlieRend als
Stand-alone-Gerat die Steuerung. Mit dem
universellen Gerat ist sowohl Dauerlicht als
auch Blitzbetrieb bis 50.000 Hz mdoglich.

Sonderanfertigungen werden schnell
und kostengiinstig geliefert.

® -

f

UV-Objektive 807

Die hochwertigen 3linsigen UV-
Obijektive aus Quarz mit MgF,-
Antireflexbeschichtung sind mit
einer Transmission von Uber 80%
in einem breiten Spektralbereich
von ca. 200 nm bis 2.2 ym
einsetzbar.

Verfligbare
Brennweiten:
25 mm und 78 mm




Bildverarbeitung

Kamera

Der Trend geht erkennbar in Richtung digitale Schnittstelle.
Da IEEE1394 Firewire ein Bussystem ohne Triggermdglich-
keit ist, wurde die Tauglichkeit fur Bildverarbeitung erst mit
der Bereitstellung eines Triggereingangs an der Kamera
selbst erreicht. Mittlerweile ist Firewire fir niedrige Daten-
raten akzeptiert. Hohe Geschwindigkeiten bei hoher Auf-
I6sung werden Ublicherweise mit Cameralink-Kameras erzielt.

Ubertragungssystem

Ein besonderer Clou sind die neuen faseroptischen Kamer-
asignallbertragungen. Mit Opticlink wird das Problem zu
kurzer Kabellangen zwischen Kamera und Bildver-

arbeitungsrechner gelost. Durch die Umsetzung des elek-
tronischen LVDS-, Cameralink- oder Firewire-Signals (sowie
der Kamerasteuerleitungen) in ein optisches Signal sind
Faserkabellaingen von mehreren hundert Metern kein
Thema mehr. Das optische Signal kann direkt aus der Faser
in den passenden Framegrabber Picasso-Fl eingespeist
werden. Alternativ wird das Signal zurtickgewandelt und ist
dadurch unabhéngig vom verwendeten Framegrabber.
Somit sind nachtragliche Verlangerungen in bestehenden
Systemen einfach realisierbar.

Advancing Measurements by Light

Unser Firmenslogan, den wir bei der Bildverarbeitung

konsequent zu technisch fundierten BV-Liosungen umsetzen.

Wir unterstiitzen unsere Kunden bei der Auswahl von Standard-
produkten oder nutzen unsere Kompetenz, um kundenspezifische
Lésungen zu erarbeiten. Profitieren Sie von unserer langjahrigen
Erfahrung und den innovativen Produkten von Beleuchtungen
Uber Kameras und Obijektive bis zu Framegrabbern.
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Kl Framegrabber

Fir Standardkameras wurde
der Framegrabber Colory
als kostengiinstige Einstei-
ger-Lésung neu entwickelt.
Dieses Board stellt zwei
analoge Eingange auf
einem PCI- bzw. PC104-
Board zur Verfligung.

i b coloRY 104

Ik

Die Framegrabber-Serie
Picasso ist nicht nur mit
optischem Eingang erhalt-
lich, sondern nattirlich auch
fur die Ublichen Standards
von analog schwarz/weil}
bis Camera-Link. Die Auswahl umfasst die Busvarianten PClI,
CompactPCl und PC104+. Diese Vielfalt erhoht sich weiter,
da neben Windows- und Linux-Versionen auch Software-
entwicklungsumgebungen fir Solaris und QNX mit den
meisten Boards eingesetzt werden kénnen.

Weitere Spezialitaten sind die Picasso-Framegrabber fiir den
seriellen Digitalstandard SDI und Leonardo-Boards mit inte-
griertem DSP.

Applikation

Die Optimierung von Beleuchtungen erfolgt oft im , Trial
and Error”-Verfahren. Gerade aber mit der Beleuchtung
steht und féllt ein Bildverarbeitungssystem.

Polytec erarbeitet zusammen mit Kunden in seinem App-
likationslabor die beste Beleuchtung fir die jeweilige Auf-
gabenstellung. Nutzen Sie unsere Erfahrung und unsere
Maoglichkeit aus einer Vielzahl von Beleuchtungsvarianten
die optimale Konfiguration fiir Ihre Anwendung zu finden.




Spektroskopie
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Spektrometer ... Systeme ... Anwendungen

PSS Spektrometer: Diodenarray Technologie mit
nahezu unbegrenzten Einsatzmoglichkeiten

Die seit Jahren bewahrte Diodenarray
Transmissionsgitter-Technologie weiter
zu verbessern — Analysensysteme zu
entwickeln, die in jeder Situation kom-
promisslos einfach und sicher zu bedie-
nen sind — war der Ausgangspunkt fir
die Neuentwicklung der Polytec PSS
Spektrometer Systeme. Sie bilden

das Riickgrat fiir zahlreiche Labor-,
Technikums- und Prozessanwendungen
und setzen somit einen neuen Meilen-
stein in der NIR online Analytik.

Das komplett neue Design des PSS Trans-
missionsgitterpolychromators miindet in
mehreren Spektrometervarianten:

Fir den UV-VIS- und NIR Spektralbereich
von 380 — 1100 nm kommt die neueste
Silizium Diodenarraytechnologie mit
128, 256 oder 512 Pixel zum Einsatz,
wahrend fiir den NIR Spektralbereich
zwischen 850 und 2600 nm die neuesten
Hamamatsu InGaAs Array Technologien
mit 256 oder 512 Pixel Verwendung
finden. Besonders die InGaAs Detektoren
zeichnen sich durch ein in dieser

Klasse bislang nicht erreichtes Rausch-
und Dunkelstromverhalten aus.

Das modular aufsteigende Konzept der PSS
Spektrometerfamilie passt sich individuellen
Anforderungen an. Dies gestattet in jeder
Phase volle Kostenkontrolle. Alle aufgenom-
menen Daten und Ergebnisse sind auf das
nachste Geréat oder die nachste Ausbaustufe
dieser Spektrometerfamilie Uibertragbar.
Eine ultraschnelle Analytik auf Identitat
und Quantitat der Inhaltsstoffe, z. B. von
Tabletten, pulverférmigen Substanzen
oder Recyclinggut sind fiir die chemische,
pharmazeutische, Verpackungs- und
Recyclingindustrie enorm wichtig. Die
erzielbaren Scangeschwindigkeiten von

> 600 Spektren pro Sekunde ermdglichen
Aussagen in , Echtzeit”. Durch Kombina-
tion mit einem faseroptischen Multiplexer
(Messstellenumschalter) kann die hohe
Leistung des Spektrometers auf mehrere
Messlinien verteilt werden. Das PSS Spek-
trometer ist somit ein kundenorientiertes
Gesamtsystem, das seines gleichen sucht.

PSS Food Analyzer: einfach, schnell und sicher

Der PSS Food Analyzer ist eine gesonderte
Version der PSS Spektrometerfamilie, die
besonders auf die Anforderungen im Nah-
rungsmittel erzeugenden und verarbeiten-
den Gewerbe abgestimmt ist. Im robusten,
spritzwassergeschiitzten Gehause, befindet
sich ein integriertes vollwertiges PSS NIR
Diodenarray Spektrometermodul fiir den
Spektralbereich 550 — 1100 nm.

Per Knopfdruck zwischen Transmission
und Reflexion umschaltbar kann dieses
Gerat z. B. flir die Qualitatskontrolle in
Fleisch und Wurst verarbeitenden Be-
trieben eingesetzt werden. Dabei kénnen
nicht nur unterschiedliche Fleischsorten,
Waurstrezepturen, etc. sondern auch
Gewilirzmischungen u. 4. einfach,

schnell und sicher analysiert werden.

Das PSS Food Analyzer Paket beinhaltet
aulRerdem eine bedienerfreundliche
Software mit anwenderspezifischer
Oberflache sowie einen umfassenden
Kalibrationssupport. Fir nahezu alle
Segmente im Agrar-, Lebensmittel-

und Getréankesektor kdnnen wir unseren
Kunden eine exklusive all-inclusive
Losung bieten.
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PoRTA - die Tiir
zum Erfolg

Der Polytec Reflex-
ions-Transmissions-
Drehteller-Aufbau
(PoRTA) sowie der
PoRA Uberbandmess-
kopf erweitern die
vielfédltigen Einsatz-
moglichkeiten eines
Lichtwellenleiter
gekoppelten VIS oder
NIR Spektrometer-
systems im Spektral-
bereich von 380 bis
2550 nm.

Die zu vermessenden Proben kdnnen,
in den meisten Féllen ohne zusatzliche
Probenvorbereitung, in einer Proben-
schale oder direkt online auf einem
Férderband o. &. vermessen werden.
Per Knopfdruck kann beim PoRTA
zwischen einer Messung im Durchlicht
(Transmission) und in Reflexion umge-
schaltet werden. Durch Drehen der
Probenschale konnen eventuelle Inho-
mogenitaten der Probe durch Mittelung
ausgeglichen werden. StandardmaRig
wird das PoRTA System als Messzusatz,
der Uber Lichtwellenleiter an ein vor-
handenes Spektrometer angeschlossen
wird, angeboten. Auf Wunsch sind
jedoch auch integrierte Losungen mit
eingebautem PSS VIS-NIR oder NIR Spek-
trometer erhaltlich. Der obere (abnehm-
bare oder separat erhdltliche) Teil dieses
Messzusatzes findet als PoRA Uberband-
messkopf Verwendung fiir zahlreiche
online Anwendungen.

Anwendungsbeispiele

= Qualitatskontrolle an pulver-,
granulatférmigen Proben und
anderen homogenisierten Feststoffen,
z. B. Fleisch, Wurst, Saatgiiter,
Getreide, Gewlirze, Kasein, Gelatine,
Kaffee, Schokolade.

= Qualitative und /oder quantitative
Bestimmung der Inhaltsstoffe in
Tabletten o. a.

= Schnelle Sortierung von Kunststoffen,

Bodenbelédgen, etc. m



Schwingungsmesstechnik

Aller guten Dinge sind 3

Strukturschwingungen dreidimensional messen. Von klein bis ganz groR.

Das neue Polytec Scanning Vibrometer PSV-300-3D ermdglicht erstmals die vollstindige 3-

dimensionale Erfassung des Schwingungsverhaltens einer im Raum schwingenden Struktur.

Alles schwingt! Und vieles schwingt auf komplexe Weise in allen 3 Raumrichtungen gleichzeitig!

Out-of-Plane Messverfahren — ob Einzelpunktverfahren
oder flaichenhaft operierend — liefern zwar wichtige
Informationen liber das Schwingungsverhalten von
Strukturen, aber nicht das vollstandige Bild eines Vor-
gangs. Dieses erschlieBt sich erst mit fortschrittlichen
Verfahren, die korrekt die Schwingbewegung einer
Struktur in allen 3 Raumrichtungen erfassen und
prazise vermessen. Polytec ermdglicht den Anwen-
dern nun, mit einem bahnbrechenden neuen Pro-
dukt die Eroberung der 3. Dimension in der berih-
rungslosen Messtechnik von Strukturschwingungen.
Das neu entwickelte PSV-300-3D bietet zum 1. Mal die
Maoglichkeit, ein Objekt scannend zu vermessen, und
dabei die Schwingung in allen 3 Raumrichtungen zu
bestimmen.

Prinzip des PSV-300-3D

Polytec’s PSV-300-3D basiert auf der Technologie des
bewdhrten PSV (Polytec Scanning Vibrometer). Durch
die Verwendung dreier unabhéngiger Scanning-Vibro-
meter-Messkopfe und -Controller werden Schwingge-
schwindigkeitsmessungen aus drei unterschiedlichen
Richtungen gleichzeitig fiir den jeweiligen Messpunkt
durchgefiihrt. Die Steuerung aller 3 Sensoren erfolgt
zentral Uber die PSV Mess- und Steuer-Software.

Ablauf einer Messung

Zu Beginn wird die Messgeometrie festgelegt. Dies
geschieht in 2 Schritten: Zunéchst werden das Objekt-
und das Mess-Koordinatensystem abgeglichen.

26

AnschlieBend werden die Messpunkte definiert. Das
Scanverfahren operiert am Objekt auf den Punkten
eines Messgitters. Dieses Messgitter kann entweder
direkt aus einem Geometriemodell im UFF-Format
eingelesen, oder in der PSV-Software selbst definiert
werden. Bei der Messung rastern die 3 Messkopfe
synchron das Messgitter ab und messen in jedem Punkt
das 3-dimensionale Schwingverhalten der Struktur.

Auswertung der Daten

Nach erfolgter Messung kénnen die Daten im Prasen-
tationsmodus ausgewertet und auf vielfaltige Weise
dargestellt werden. Zur weiteren Verarbeitung in ex-
ternen Softwarepaketen (wie beispielsweise ME Scope,
LMS, IDEAS) konnen die Daten exportiert werden.

Fazit

Polytec’s PSV-300-3D erdffnet vollig neue Moglich-
keiten fir die Modal- und Schwingungsanalyse.

Mit der Fahigkeit, wéahrend eines einzigen Scans
die dreidimensionalen Schwingungsvektoren an der
Oberflache eines Messobjektes zu bestimmen, re-
duziert sich der Aufwand fiir eine dreidimensionale
Schwingungsmessung zur Modalanalyse erheblich.
Der neuartige Geometrie-lmport vereinfacht hierbei
die Messvorbereitung weiter. Das Gesamtsystem
baut dabei auf der bewdhrten Verlasslichkeit des
PSV auf. Erste Systeme befinden sich im industriel-
len Einsatz und liefern nach Aussage der Betreiber
Ergebnisse von bemerkenswerter Qualitat.
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Schwingungsmesstechnik

MEMS - cine Erfolgs-Story

Der fortschreitenden Miniaturisierung der Elektronik seit den 60er Jahren des letzten Jahrhunderts
folgte eine parallele Entwicklung bei den mechanischen Systemen. MEMS (Mikro-Elektro-Mechanische

Systeme) sind deshalb in Forschung und Entwicklung ein intensiv behandeltes Thema mit grofiem

wirtschaftlichen Potenzial.

Die notwendige Messtechnik fiir die Charakte-
risierung der Bauteile und die Validierung der
zugrundeliegenden Modelle hinsichtlich ihres
mechanischen Verhaltens ist Teil jedes Entwick-
lungsprojekts und der produktionsbegleitenden
Qualitatssicherung. Die aus anderen Anwendungs-
bereichen bekannte hochwertige Messtechnik
von Polytec steht auch fiir die Charakterisierung
von Mikrostrukturen zur Verfligung.

Mikrosystemtechnik und MEMS

So exotisch die Mikrosystemtechnik (MST) noch
vor einigen Jahren erschien, so schnell hat sie
sich in vielen Produkten unentbehrlich gemacht.
Sie erganzt oder ersetzt heute zahlreiche
traditionelle sensorische und aktorische Systeme.

Beispiele fiir etablierte Anwendungen
der MEMS-Technologie sind:

= Automobiltechnik
(Drehratensensoren fiir ESP und GPS,
Beschleunigungssensoren fiir Airbags)

= Unterhaltungselektronik
(Digital Light Processing (DLP)
fur Computer-Projektoren)

= Telekommunikation
(optische Schalter)

Polytec Messtechnik fiir MEMS

Polytec bietet auf Basis des seit vielen Jahren
bewahrten Know-Hows im Bereich der
bertihrungslos arbeitenden Schwingungs-
messtechnik eine Reihe von Produkten zur
Charakterisierung der Strukturdynamik von
MEMS-Komponenten an.

MSV-300
Microscope Scanning Vibrometer

Das MSV-300 verwendet das Laser-Doppler-
Vibrometrie-Verfahren zur bertihrungslosen
Messung des flachenhaften Out-of-Plane
Schwingungsverhaltens von Mikrostrukturen.
Das Gerat lasst sich problemlos an jedes
Mikroskop mit C-Mount-Adapter anschlieRen
und ermoglicht die Messung von Flachen bis

zu 320 x 240 pym? mit einer Auflésung von 1 pm.

PMA-300
Planar Motion Analyzer

Das In-Plane Bewegungsverhalten von MEMS

ist aufgrund der nahezu spiegelnden Reflektion
planer Siliziumflachen fir sichtbares Licht dem
Verfahren der In-plane-Vibrometrie nicht zugang-
lich. Polytec benutzt deshalb im Planar Motion
Analyzer PMA 300 das Verfahren der strobos-
kopischen Video Mikroskopie. Hiermit kann das
mechanische Schwingungsverhalten von
Mikrostrukturkomponenten in der Ebene des
Bauteils untersucht werden.

MMA-300
Micro Motion Analyzer

Der Micro Motion Analyzer MMA-300 besteht
aus dem bewahrten Microscope Scanning
Vibrometer MSV-300 und dem Planar Motion
Analyzer PMA-300 fir die In-Plane Analyse.
Durch die Erfassung aller 3 Raumrichtungen kann
mit dem MMA-300 das dynamische Verhalten
von MEMS vollstandig charakterisiert werden.

Der neue Polytec Micro Motion Analyzer
MMA-300 ist direkt auf sehr grofle Resonanz
bei den Anwendern gestolRen. Erste Systeme
sind bereits im Einsatz und weitere Auftrage
aus Asien, GroRbritannien und Deutschland
liegen vor.
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Oberflichenmesstechnik

Optisch * Hochgenau ¢ Drei Dimensionen

Seit der Schaffung der Grundlagen fiir die heutige interferometrische Messtechnik im 19. Jahrhundert
hat sich diese Technik deutlich weiterentwickelt. Die Kombination mit der modernen Bildverarbeitung
ermdglicht hochgenaue Anwendungen dieses Messverfahrens im Bereich Topographie- und Ebenheits-

messungen. Polytec bietet gleich zwei Weifllichtinterferometer fiir derartige Applikationen an.

3D-Ansicht m TopMap Funktionsprinzip
der Ebenheits- Mit TopMap steht ein sehr flexibles, robustes und Moderne WeiRlichtinterferometer bestehen aus
messung eines hochgenaues Weillichtinterferometer zur Verfligung.  einer Lichtquelle mit einer Koharenzlange im pm-

Mikrokanal . . . . .
Laserdioden- Mit den drei integrierten Bildfeldern werden Objekte Bereich, einem Strahlteiler, einem Referenzspiegel

kithlers .~ bis zu einer GroRe von 30 x 40 mm* erfasst und und einer CCD-Kamera mit Objektivsystem. Im
vermessen. Der telezentrische Aufbau bietet einen Gegensatz zu Klassischen Interferometern sind die
Verfahrweg von 45 mm und verml.sst. Selb?t Objekte o peschriebenen WeiRlichtinterferometer in der
mit scharfen Kanten hochgenau. Ein intelligentes Lage, raue technische Oberflichen zu vermessen.
FllFersystem passt die Kamer?elnstellungen ,an Die kurzkohdrente Strahlung der Lichtquelle ermég-
spiegelnde oder raue Oberflachen automatisch an. licht die hochgenaue Messung der Oberfliche
m TopCam Dabei interferieren Objekt- und Referenzstrahl nur

TopCam bietet speziell fiir routinemaRige Uberprii- dann miteinander, wenn der Weg zwischen dem

fungen die richtige Lésung. Ein vorher vom Kunden  Strahlteiler und dem Objekt exakt dem Weg

fest definiertes Bildfeld, sowie ein Verfahrweg von zwischen dem Strahlteiler und dem Referenzspiegel
mehreren Hundert Mikrometern passen sich an die  entspricht. Durch kontinuierliche Veranderung des
gewlinschte Applikation an und ermdéglichen so Abstandes zwischen Strahlteiler und Objekt wird
eine hochgenaue Prozesskontrolle. furr jedes Kamerapixel die Hohe erfasst.

2D-Ansicht der Ebenheitsmessung eines Topographie eines Mikrokanal Profilschnitt uiber die Oberflache des

Mikrokanal Laserdiodenkiihlers Laserdiodenkiihlers Laserdiodenkiihlers
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Anwendungsbeispiel
Ebenheit und Topographie eines
Mikrokanal Laserdiodenkiihlers

Bei der Herstellung von Mikrokanalen
fur die Kiithlung von Laserdioden ist
eine prazise Diamantbearbeitung der
Oberflache notig, die eine Ebenheit
von nur wenigen Mikrometern garan-
tieren muss. Zur Qualitatssicherung
muss diese Oberflaiche nach dem Be-
arbeiten auf mogliche Verwolbungen
getestet werden. Das Oberflachen-
messsystem TopMap stellt fiir diese
Aufgabe eine prozessnahe, hoch-
genaue Messmethode zur Verfligung.
Das groRe Bildfeld des Weillicht-
interferometers realisiert dabei eine
Messung der gesamten Oberflache
in nur wenigen Sekunden. Gleich-
zeitig bietet das Messsystem TopMap
die Moglichkeit des Erfassens der
kompletten Topographie des Mikro-
kanals. Dieses kann genutzt werden,
um Vertiefungen nanogenau zu
vermessen oder Ebenheiten auf
verschiedenen H6hen miteinander
zu vergleichen.

3D-Ansicht des
Laserdiodenkiihlers
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Oberflichenmesstechnik

& Polytec

Wie Feuer und Wasser

Phase Cam 4000
Dynamisches Interferometer System

Wie Feuer und Wasser stehen sich Laser-Interferometrie und mechanische

Vibrationen gegeniiber. Deshalb ist ein enormer Aufwand zur

Schwingungsisolation nétig, um — insbesondere bei Phase Shift

Interferometern — Messungen mit entsprechend hoher Genauigkeit

und Reproduzierbarkeit durchzufiihren. Dabei sind die umfangreichen

MafSnahmen zur Schwingungsisolation oft ein praktisches Hinder-

nis fiir interferometrische Routinemessungen in der Produktion.

Mit dem neuen Phase Cam 4000 Interferometer
(Twyman Green Typ) gehoren diese klassischen
Probleme der Vergangenheit an. Vibrationen,
mangelnde Schwingungsisolation, Luftturbu-
lenzen oder sogar bewegte oder schwingende
Messobjekte stehen einer hochgenauen inter-
ferometrischen Messung nicht mehr im Wege.

Das neue revolutionadre Phase Cam 4000 Inter-
ferometer zeichnet simultan 4 Interferogramme
mit einer Phasenverschiebung von jeweils
Lambda/4 auf. Das heilt, die phasenverscho-
benen Interferogramme werden nicht nach-
einander sondern gleichzeitig erzeugt.

Die minimale Belichtungszeit fir eine Aufnahme
betragt nur 30 psec. Selbst dynamische Vor-
gange lassen sich damit vermessen.
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Weitere Spezifikationen:
= Strahldurchmesser
7,5 mm kollimiert

= Polarisation zirkular
= Probenreflexion 4% — 100%

= Kamera (standard)
1024 x 1024 Pixel

= Abmessungen (H x L x B)
15cm x 75 cm x 20 cm

= Gewicht ca. 15 Kg



LWL-Technik

Optische Telekommunikation

Strahlungsquellen und
optische Verstéirlﬁgr

Faseroptische Komponente
i
Lichtwellenleiter-Messgerite

spleiRtechnik und
Montagezubehor

High-Speed Mess- und Testinstrumente
[EEXX) Pulskompressoren [EEIZ Bitraten-Vervielfacher

Neue Pulskompressoren vereinen Erbium-dotierte Verstarker ~ Unsere Bitraten-Vervielfacher multiplizieren die Datenrate
mit einer dispersionskontrollierten Faser, um Pikosekunden-  eines Eingangssignals mit dem Faktor 2, 4, 8 oder 16, um
pulse in den Bereich von Femtosekunden zu komprimieren.  beispielsweise aus einer 10 GHz Impulsfolge Datenraten

Zusammen mit einem Pikosekunden-Faserlaser erzeugt das ~ von 20, 40, 80 oder 160 GHz zu generieren. Diese Gerate

Gerat Signale mit Pulsbreiten zwischen 100 und 700 fs. stellen eine kostenglinstige und vielseitige Losung im
Anwender, die bereits im Besitz eines EDFAs sind, steht Bereich der High-Speed Datenibertragung in Forschung
ein kostenglinstiges Pulskompressor-Fasermodul zur und Entwicklung dar. Typische Anwendungen sind die
Verfigung, um optische Signale zu komprimieren. Charakterisierung von optischen Hochgeschwindigkeits-

systemen, die Untersuchung von Photodetektoren sowie
Soliton Experimente.

IEELXH 2x EDFA spezial

= Die Serie der dispersionskompensierenden EDFAs
minimiert die Verzerrung der Signale, verursacht durch
chromatische Dispersion, wobei die Leistung optischer
Signale um bis zu 35 dB verstarkt wird.

= Die Serie der polarisationserhaltenden EDFAs
verstarkt Eingangssignale um bis zu 32 dB, unter
Beibehaltung der Polarisation des Eingangssignals.

Entsprechend den Anfragen und Wiinschen aus der Indus- ) ) )
trie und Forschung wurden zwei spezielle EDFAs (Erbium Diese EDFAs sind speziell ausgelegt, um Pulse ultraschneller
Doped Fiber Amplifier) entwickelt, die mehr als nur Faserlaser zu verstarken, ohne Nachteile durch Dispersions-

optische Signale verstarken. oder Polarisationseffekte in Kauf nehmen zu miissen.
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m Pikosekunden-Faserlaser

Pikosekunden-Faserlaser generieren optische Signale mit
Pulsbreiten von 1 bis 10 ps bei Repetitionsraten von 2,5 bis
40 GHz. Die Gerate zeichnen sich durch sehr kurze Warm-
up und Set-up Zeiten, sehr gute Langzeitstabilitdt, geringes
Amplitudenrauschen (<1,5%), einen geringen Jitter (<100 fs)
sowie durch hohe Ausgangsleistungen aus. Der Durchstimm-

bereich der Wellenldnge liegt zwischen 1530 und 1560 nm.

Zusatzlich vereinfacht eine optionale Rechnersteuerung den
Betrieb und die Uberwachung. Die Instrumente finden
vielféltigen Einsatz in der Forschung und in der Entwicklung
optischer Systeme und Komponenten, die bei Dateniiber-
tragungsgeschwindigkeiten von 10, 40, 160 und 320 Gb/s
betrieben werden.

KL Frequenzverdoppler

Unsere Frequenzverdoppler konvertieren Strahlung der
Wellenlange 1550 nm in die zweite Harmonische bei 775 nm.
Werden diese Gerate zusammen mit einer durchstimm-
baren Quelle, beispielsweise mit den oben genannten
Femtosekunden-Faserlasern, eingesetzt, so stehen dem
Nutzer Wellenldngen im Bereich von 765 bis 780 nm zur
Verfiigung. Die Gerate sind sehr einfach zu bedienen, und
besitzen lediglich einen Faserein- und einen Faserausgang;
eine elektrische Versorgung wird nicht benaétigt.
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m Femtosekunden-Faserlaser
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»
Y a1w

Femtosekunden-Faserlaser sind die unverzichtbaren Strah-
lungsquellen zur Charakterisierung des zeitlichen Verhaltens
von optoelektronischen Komponenten und Telekommuni-
kationssystemen im Bereich von Femtosekunden. Diese
fs-Faserlaser besitzen eine Pulsspitzenleistung von 40 W
und eine mittlere Leistung von 0,4 W. Die Repetitionsraten
konnen Uber einen groRen Bereich variiert werden, und die
Wellenlange ist tiber das gesamte C-Band durchstimmbar.
Diese ultraschnellen Laser besitzen einen geringen Jitter von
typischerweise 0,3 ps und sind somit ideal in der optischen
Netzwerktechnik und zur Untersuchung von Komponenten
einsetzbar.

PRt g

Strahlung extra stark — extra breit

Breitbandstrahler stehen in unterschiedlichen Techno-
logien zur Verfligung, die je nach Anwendung hohe
Ausgangsleistungen und/oder eine breitbandige Aus-
gangsstrahlung liefern. Breitbandstrahler auf der Basis
verstarkter stimulierter Emission, sogenannte ASE-Breit-
bandstrahler, besitzen den Vorteil, dass sie sehr hohe
Ausgangsleistungen mit Werten tiber 27 dBm (500 mW)
Uber einen Wellenlangenbereich von 35 nm im C-Band
(1525 bis 1565 nm) emittieren.

Breitbandstrahler auf der Basis von Superlumineszenz-
dioden (SLED-Breitbandstrahler) hingegen emittieren
Uber einen sehr groRen Bereich von bis zu 200 nm eine
geringere Ausgangsleistung im Bereich einiger Milliwatts.
Im Wellenlangenbereich von 670 bis 1650 nm stehen
hier vielfaltige Modelle zur Verfligung.

Neben den Anwendungen in optischen Netzen und zum
Testen passiver WDM-Komponenten werden diese Breit-
bandstrahler auch in der Messtechnik, der NIR-Spektros-
kopie und der optischen Kohédrenztomographie eingesetzt.
Neben Labor- und Produktionsgeréten sind auch sehr
kompakte Erbium-Mikro-Faser-ASE Module erhaltlich.



LWL-Technik

Vom Board in die Faser und zuriick!

Selbst wenn’s hei3 hergeht

Transmitter, Receiver, Transceiver und Transponder sind die o STM-16 /

Basiselemente der optischen Dateniibertragung. Fur die T o

Bereiche Metro, LAN und SAN existiert hier eine umfassende § /

Auswahl an extrem leistungsfahigen Modulen. Die Pro- 8 f)TcMé

dukte stehen nicht nur fiir unterschiedliche Reichweiten Taobis8sTC . &
und in unterschiedlichen Datenraten zur Verfiigung STM:1 o bis 70° L\é&é’&&
sondern auch in unterschiedlichen Temperaturbereichen. o2 15 40 80 F <°Q
Insbesondere der Bereich von —40 bis +85°C ermdglicht &

Reichweite (km)

den Einsatz unter extremsten Bedingungen.

Transceiver (Single Channel & CWDM)

1x9 & 2x9 SC

e P
&
s 4

SFF 2x5 & 2x10

KK Nice to meet you!

Kupfer trifft Glasfaser

Die zunehmende Ver-
breitung der Licht-
wellenleitertech-
nik hat zur
Folge, dass
insbesondere
im Bereich der lokalen
Netze Kupferleitungen auf Glasfasern
stoflen. Die physikalische Umsetzung
der Datensignale von einem Medium
auf das andere erfolgt hier tiber
Medienkonverter. Beztiglich der
Umsetzung stehen unterschiedliche
Modelle zur Verfligung:

= 100 Base-FX Multimode zu Sing-
lemode Konverter

= 10/100 Base-TX/FX BIDI Medien-
konverter

= 10/100 Base-TX/FX Bridge Converter
= Gigabit Ethernet Medienkonverter

Erhiltliche Dateniibertragungsmodule

Transmitter & Receiver (Single Channel, CWDM & DWDM)

Transponder
(Single Channel & DWDM)

SFP

Polarisiert?

Die faserbasierten dynamischen Polarisationscontroller von General Photonics
sind die idealen Komponenten fir die Integration in optische Netze und Mess-
gerate. Die rein auf Fasern basierende Technologie hat den Vorteil, dass nahezu
keine Einfligedampfung (0,05 dB) und Riickreflexion (> 65 dB) vorhanden ist.
Die Module werden als sehr schnelle, elektronisch gesteuerte Polarisations-
controller eingesetzt, um eine beliebige Eingangspolarisation in eine definierte
gewlnschte Polarisation zu bringen. Weiter kann dieses Modul als Polarisations-
scrambler eingesetzt werden, der einen zufalligen Polarisationszustand am Aus-
gang erzeugt. Die Module sind optional mit Treiber, Spannungsversorgung

und Mikroprozessorsteuerung erhaltlich. .

Anwendungsbereiche

= PMD (Polarization Mode Dispersion)
Kompensation

= Stabilisierung der Polarisation

= Polarisations-Demultiplexen

= PMD Emulation y

= PDL (Polarisation Dependent Loss) Messungen

= Reduktion polarisationsabhéngiger Verstarkung in EDFAs

= Verbesserung des Signal-zu-Rausch Verhaltnisses in Ubertragungssystemen

= Ausgangsstabilisierung in Faserlaser-Systemen

32



LWL-Technik

Installieren
von Glasfasern

SpleiRen unter allen

Umstanden?

JA! Unsere neuen Spleilgerate
sind optimiert fir den harten
Einsatz im Feld zum Spleilen
von Monomodefasern
und Multimodefasern.
Die Starke dieser trag-
baren Gerate liegt in der
speziell fir den Feldeinsatz
angepassten Funktionsfahigkeit sowie
dem extrem stabilen und kompakten Design.
Die feststehenden Prazisionsnuten gewahren eine optimale
Ausrichtung der Fasern und minimieren den Einfluss von
Schmutz und Dreck auf das Spleiergebnis.
Die Lichtbogen-Technologie (Glimmentladung) ermdglicht
eine schnelle und prézise Kontrolle der Heizparameter.
Im Gerat kdnnen bis zu 20 SpleiRprogramme gespeichert
werden; 10 Programme sind vom Hersteller voreingestellt,
10 konnen vom PC aus programmiert werden.

Sehr einfache Bedienung
Kurze Spleifizeit (7 s)

Abschatzung der
Spleillverluste

Selbstdiagnose

Signal, wenn Elektroden
gereinigt werden mussen

Speicher fiir 500 Spleile
Mehrere Sprachen
Batteriebetrieb
Metallgehduse

Stabiler Koffer

Sehr kompakt
und tragbar

Mechanischer Zugtest
Inspektion der
Bruchwinkel
Inspektion des
Faserversatzes

Erkennen von
Spleif¥fehlern

Perfekt abgestimmt - Mess-

Stellen Sie sich Ihren eigenen Fasertest-Koffer zusammen!
Die Sets beinhalten ein faseroptisches Leistungsmess-
gerdt, eine faseroptische Lichtquelle sowie zusdtzliche
Ausstattungselemente und/oder Zubehor.

Die Gerate sind sowohl fiir Multimode- als auch fiir
Monomode-Anwendungen ausgelegt. Neben Sendern und
Empfangern stehen auch Gerate zur Fehlstellenlokalisierung
sowie zur optischen Fasererkennung im Set zur Verfligung.
Die Testausstattungen werden komplett in einem soliden
Kunststoffkoffer geliefert.
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Entscheidend ist,
was zurtickkommt!

Das modular aufgebaute OTDR ist ein
kompaktes, kostengiinstiges und tragbares
Optical Time-Domain Reflectometer (OTDR)
zur Detektion von Fehlstellen in Monomode-
Glasfasern und zur technischen Abnahme
optischer Netze. Die Gerate mit integriertem Drucker
sind speziell fiir den Feldeinsatz konzipiert und damit
optimal fiir die Installation und Wartung geeignet. Fiir die
Wellenlangen 1310, 1550 und 1625 nm sind vielféltige
Module mit unterschiedlichen Dynamikbereichen erhaltlich.

Neben den modularen Gerédten steht ein sehr preis-
glinstiges Mini-OTDR in einem extrem robusten Gehduse
zur Verfligung. Dieses tragbare OTDR misst sehr schnell

und ist duBerst leicht zu bedienen. Es ist der ideale Begleiter
bei der Installation, Reparatur, Wartung und
Uberpriifung von Monomode- und Multimode-
fasern. Das Gerat ist in den Wellenldngen 850,
1300, 1310 und 1550 nm fiir verschiedene Ent-
fernungsbereiche (1 bis 64 km) erhdltlich. Eine
RS-232 Schnittstelle ermdglicht die Ubertragung
der Daten auf einen PC oder direkt zum Drucker.

OTDR-Riickstreukurve mit typischen Ereignissen

Faseranschluss Splei

L

!'/1
/

Stecker

n I
u u

| |

Rayleighstreuung |

i

Faserbruch

P

und Testgerdte im Set!

Leistungsmessgerate
(Wellenlangen: 850, 980, 1310,
1480, 1550, 1625 nm)

Lichtquellen (Laserdiode, LED)

Fiber Ranger (Fehlstellenlokalisierung
auf £2 m genau)

Optische Fasererkennung (zerstorungsfreie
und unterbrechungsfreie Signalpriifung von Glasfasern)

Laserquellen zur Fehlersuche (Wellenldange: 635 / 650 nm)

Optische Verlust- und Reflexionsmessgerate




Klebstoffe & Gele

.

Unser Klassiker Epo-Tek 353ND

Klebstoffe fiir Optik und Faseroptik

= 2-komponentig, oder 1-kom-

Die Nr. 1 fiir das Verkleben von Glasfasern etz ), el el sty
= Autoklavierbar

Der ungefiillte 2-Komponenten-Klebstoff Epo-Tek 353ND wurde = USP VI — Medizinzulassung

speziell fiir Hochtemperaturanwendungen in der Medizin- und = NASA approved

LWL-Technik entwickelt.

Epo-Tek 353ND bleibt auch bei 200° C dauerhaft
stabil und lasst sich fir mehrere Stunden sogar
auf Gber 300° C erhitzen, ohne merkliche Zer-
setzungserscheinungen zu zeigen. Selbst viele
Autoklavierzyklen halt er problemlos bei der
Sterilisation von medizinischen Endoskopen durch.

Optik-Fixierklebstoff
Polybond OL 17

Der Optikklebstoff Polybond OL 17 ist ein
einkomponentiger, UV-hartender Fixierklebstoff
fir Anwendungen in der Prazisionsoptikbear-
beitung. Der Klebstoff ist glasklar und hartet

in Sekunden aus.

Er verklebt Glas mit Glas, oder auch mit Metallen
und Keramik und liefert einen mechanisch
stabilen Verbund wahrend der Bearbeitung.

Nach den Bearbeitungsvorgangen, wie Schneiden,
Schleifen oder Polieren, erfolgt die Trennung
(Deblocking) der Klebepartner, bzw. die Beseiti-
gung des Fixierklebstoffes durch eine wassrige,
tensidhaltige Losung.

= UL-94-HB m

Er haftet ausgezeichnet auf Glas, Metall, den
meisten Kunststoffen, Faserbiindeln und Einzel-
fasern. Dieser Klebstoff kann im Temperatur-
bereich von 80 — 150 °C zuverlassig ausgehartet
werden. Er ist der weltweit wohl am meisten
eingesetzte Klebstoff fir Glasfaserverklebungen.

= Sekundenschnelle Aushartung
= Glasklar

= Feuchtestabil wahrend der
Bearbeitung

= Umweltfreundlich durch
Trennung mit Wasser m

34



& Polytee

Klebstoffe & Gele

Optische Gele und Fliissigkeiten

In der Optik, LWL-Technik, Optronik und Photonik Polytec bietet nun solche
optischen Gele und Fliissigkeiten

. . . in unterschiedlichen Ausfiih-
allem wegen ihrer Reduzierung der Fresnelreflexion durch rungen:

werden optisch transparente Gele und Fliissigkeiten vor

angepasste Brechungsindizes geschidtzt. = Als 2-Komponenten Gele
= Warm aushéartende Gele
= Optische Flissigkeiten

Sie werden zum VergielRRen, Abdecken,
Versiegeln und Beschichten optischer
Komponenten eingesetzt.

Diese Gele und Flussigkeiten sorgen
beispielweise nicht nur fiir eine
optimale Lichtausbeute von LEDs,

- sondern schiitzen diese gleichzeitig
vor Umwelteinflissen wie Feuchtigkeit,
Staub und UV-Strahlung.

Optische Gele und Flussigkeiten
vergilben nicht, sind extrem aus-
gasungsarm, nicht giftig und che-
misch sehr stabil.

Gegen Benetzungsprobleme

Oberflachenvorbehandlung durch Silikatisierung der Oberflidche

Bei Anwendungen in der Optik miissen manchmal vor Kleb-, Dicht- oder Lackierungsvorgingen
Oberflichenvorbehandlungen durchgefiihrt werden, da sich auf unbehandelten Oberflichen oft
Benetzungsprobleme mit daraus resultierenden geringen Klebefestigkeiten und/oder

unzureichender Alterungsbestindigkeit ergeben.

Die Oberflacheneigenschaften der Klebepartner entscheiden tiber

die Giite der Klebung. Zum Bedrucken, Verkleben und Beschichten
ist eine ausreichende Oberflachenenergie die Grundlage fir eine gute
Benetzung und somit entscheidend fiir eine gute Haftung.

Durch die Wahl der geeigneten Oberflichenvorbehandlung lassen
sich auch bisher nicht, oder nur unzureichend klebbare Materialien
wie z. B. viele Kunststoffe, Silikone etc. deutlich besser verkleben,
bzw. beschichten.
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