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8P GLH | U HLQ JU H U Hade%CMUG-Aray Gt auf einem kungsénderungen aufgrund ohm

Q WLJH JUR H =DKO YRRE&MBVYWWLVFK PRQW L Hddemveti@ste zia uimékstidierybzw.
Zellen zu betreiben, werden unsere dreiachsiger Mikropositionier- defekte Membranen zu erkennen.
CMUT-Sensoren in quadratischen  sonden verbunden. Jedes Array

Anordnungen mit Zeilen und Spal-  wird mittels eines Einspeise-Elements BEURTEILUNG UND PLANE
ten gefertigt, die mit Gruppen von %LDV 7THH PLW HLQHUFERIDIECZDEBINFTQ J
Membranen verbunden sind. Jede aus AC-Anregungssignal und DC-

Kreuzungsstelle zwischen den 9RUVSDQQXQJ DQJHVWBeXier Baurtelorgye CMUT-

oberen und unteren orthogonalen Zellen ist es von wesentlicher

Elektroden bildet ein einzelnes %HL GHU 3U I1XQJ GHU WHGIMXIVWROQJ GDVV MHGH OH
%LOGJIJHEXQJVHOHP H Q WnenWanXapavidtdnithg kon- in der gleichen Weise funktioniert.

Messungen zur Qualitatssicherung zentrieren wir uns auf Messungen $QGHUQIDOOV | KUHQ NOHLC
EHXUWHLOHQ ZLU MH GdenResonmaazifequennz \und der chungen im Array oder Cluster

unter Normaldruckatmosphére. dynamischen Auslenkungen bei von stromlosen Zellen bei der Bild-
unterschiedlichen AC- und DC- gebung mit diesen Wandlern zu

MESSUNG DER FUNKTION Ansteuerbedingungen. Dabei Artefakten. Manche dieser Variatio

DER BAUELEMENTE geht es uns darum, die Ergeb nen kdnnen unter dem Mikroskop
nisse an verschiedenen Stellen entdeckt werden. Dazu gehéren

) U XQVHUH &KDUD NW Hdd Bauklehtetnditeiraddér zum Beispiel die in Bild 3 darge

sungen verwenden wir das Laser-  zu vergleichen, die allgemeine stellten zusammengefallenen oder

Doppler-Vibrometer MSA-500 Leistungsfahigkeit des Arrays zu deformierten Zellen.

OLFUR 6\VWHP $Q D O\]Hddalysie@n 3iRi@\ehttile Auslen

21



:HQQ MHGRFK GLH 9H Udids&Keickte/WNeReB,| be@r eine gegebene Betriebsspannung.

in einer der CMUTs undicht sind, der Wandler unter Einsatz weiterer  Die erfolgreiche Konstruktion und

| OOHQ VLFK GLH +RKOWHEK\PRIXPIFW QX IW GLH 3Rkertigu@ymedizinischer CMUT-

was zu einer Verschiebung der Re- einem Ultraschallsystem integriert  Bildgebungswandler basiert auf
sonanzfrequenz und einer verén und verbunden wird. Ein Beispiel HLQHP SUE]LVHQ 3UR]JHVVDE
derten Leistungsfahigkeit der Zelle | U PHKUHUH XQGLFKWHIBKPHWUOQHQH 3URGXNWH KHI

I KUW REZRKO VLH LPidfinBidRa/ddrigestellt. In diesem Entwicklungsprozess ist

nicht anders aussieht als eine vaku HV VLQQYROO EHU $XVU VW
umdichte Membran. Diese Ver Hier schwingen zwei Zellen bei YHUI JHQ PLW GHU-MHGHV $
schiebung der Resonanzfrequenz  Betrieb mit Sinuswellen-Erregung  trolliert werden kann, sodass die

sowie die Abnahme der dynami nicht mit der gleichen Frequenz Einhaltung geeigneter Standards

schen Auslenkung werden durch wie der Rest des Arrays. Wir bei der Qualitatssicherung gewahr

GHQ 'EPSIXQJVH-HNW XdiheX dievERtFRdéb¥requenz leistet ist. Mit dem MSA-500 Micro

der entsteht, wenn eine Lufttasche sowohl der idealen CMUT-Zelle als System Analyzer kénnen wir unsere

EHL GHQ | U GLH P HGLaud) Hask&fekier Ee€nsars ndher  Wandler wéhrend des Fertigungs

gebung verwendeten Megahertz-  untersuchen, indem wir mit dem prozesses kontrollieren und somit

frequenzen zusammengepresst 9LEURPHWHU HLQ 3VHXWRBGXQIGRMRQVIHKOHU LGHQ\
und gedehnt wird. Solche Defekte  Anregungssignal verwenden, wie  und beheben, statt unter Einsatz

kénnen normalerweise nur beob in Bild 4b dargestellt. Wie man zusatzlicher Ressourcen Wandler
achtet werden, wenn der Wandler  sieht, verschiebt die in der Mem weiter zu integrieren und zu tes
YHUZHQGHW ZLUG (V HrEfrorHaadewe Wit Eik ten, von denen wir bereits wissen

GDKHU GDV %D XHO H P Héquenz dadh Gberiuni verrin kénnten, dass sie defekt sind.
]IX SU IHQ XQG IHVW]XVWMWHOW DX REGHP GLH $PSOLWXGH | U
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