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Ïðîãðàììèðîâàíèå:
Java, ñåòü è Web

Ñóùåñòâóåò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî êíèã è ñòàòåé, ïîñâÿùåííûõ Java, â êîòîðûõ
ýòà òåõíîëîãèÿ îïèñûâàåòñÿ êàê ÿçûê, ïëàòôîðìà è äàæå êàê ñðåäñòâî ðàçðàáîò-
êè ñöåíàðèåâ (èìååòñÿ â âèäó òåõíîëîãèÿ JSP — Java Server Pages). Â äàííîé
ãëàâå ðàññìàòðèâàåòñÿ íåñêîëüêî ðåàëèçàöèé è ñòàíäàðòíûõ ðàñøèðåíèé Java,
êîòîðûå ìîãóò îêàçàòüñÿ ÷ðåçâû÷àéíî âàæíûìè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ïëàòôîðì Windows 2000, Windows XP è Red Hat Linux 7.1 â êîìïàíèè El-
solutions. ßçûê Java ïðîñëàâèëñÿ áëàãîäàðÿ ïåðåíîñèìîñòè áèíàðíîãî èñïîëíÿ-
åìîãî êîäà ìåæäó ìíîæåñòâîì ïëàòôîðì. Ðàçðàáîò÷èêè òåõíîëîãèè Java îáåùàþò
íàì: «ïèøåøü îäèí ðàç, çàïóñêàåøü íà ëþáîé ïëàòôîðìå» (write once, run any-
where). Äëÿ êðóïíûõ ìîíîëèòíûõ ïðèëîæåíèé ýòî óòâåðæäåíèå ìîæíî îñïîðèòü,
îäíàêî îíî îêàçûâàåòñÿ ñïðàâåäëèâûì, åñëè ðå÷ü èäåò î ñòðóêòóðíûõ ðàáî÷èõ
ñðåäàõ, òàêèõ êàê ñåðâåð ïðèëîæåíèé Java. Â ïîäîáíûõ ðàáî÷èõ ñðåäàõ äëÿ ñî-
çäàíèÿ åäèíîãî ìàñøòàáèðóåìîãî web-ïðèëîæåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ ñàìûå ðàçíî-
îáðàçíûå òåõíîëîãèè, ìåõàíèçìû è ïàðàäèãìû — íàïðèìåð, áèíàðíûå êîìïîíåí-
òû, ñöåíàðèè, òðàíçàêöèè è ïîñòàíîâêà â î÷åðåäü. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ ëþáîé èç ýòèõ ñîñòàâëÿþùèõ âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü êàê Windows,
òàê è Linux.

Òåðìèí «web-ïðîãðàììèðîâàíèå» îçíà÷àåò ñîçäàíèå ìàñøòàáèðóåìîãî ïðè-
ëîæåíèÿ, îñóùåñòâëÿþùåãî îáðàáîòêó áèçíåñ-äàííûõ, è ðàáîòàþùåãî íà web-
ñåðâåðå èëè ñåðâåðå ïðèëîæåíèé. Áîëüøàÿ ÷àñòü web-ïðèëîæåíèé êîìïàíèè El-
solutions — ýòî ñöåíàðèè èíòðàíåò è Èíòåðíåò, à òàêæå ïðèëîæåíèÿ Java.

Â äàííîé ãëàâå ðàññìàòðèâàþòñÿ ïîëåçíûå ïðîãðàììíûå èíòåðôåéñû, ïðè-
êëàäíûå ðàáî÷èå ñðåäû è èíñòðóìåíòû, èñïîëüçóåìûå äëÿ ðàçðàáîòêè ïðèëîæå-
íèé â ñðåäå Web. Êðîìå òîãî, ìû ðàññìîòðèì âàðèàíòû âçàèìîäåéñòâèÿ Win-
dows XP è Red Hat Linux 7.1 â ñôåðå ðàçðàáîòêè web-ïðèëîæåíèé â êîìïàíèè
Elsolutions.
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Java

Java — ýòî îäíîâðåìåííî è ÿçûê, è ïëàòôîðìà. Òåõíîëîãèÿ Java áûëà ðàçðàáîòà-
íà êîìïàíèåé Sun Microsystems. ßçûê Java îáëàäàåò âñåì íåîáõîäèìûì äëÿ ðàç-
ðàáîòêè îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûõ ïðèëîæåíèé. Íà ñàìîì äåëå íàïèñàòü íà Ja-
va ïðîãðàììó, êîòîðàÿ íå áûëà áû îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîé, íåâîçìîæíî.
Âåñü èñïîëíÿåìûé èñõîäíûé êîä Java ðàñïîëàãàåòñÿ â ðàìêàõ îïðåäåëåíèé êëàñ-
ñîâ. Ëþáûå ôóíêöèè ÿâëÿþòñÿ ÷ëåíàìè êëàññîâ, òî åñòü ìåòîäàìè. Ëþáàÿ ïðî-
ãðàììà Java — ýòî íàáîð âçàèìîäåéñòâóþùèõ ìåæäó ñîáîé îáúåêòîâ. Îäíàêî íå-
êîòîðûå ýëåìåíòû ÿçûêà íå ÿâëÿþòñÿ îáúåêòàìè: íàïðèìåð, îáúåêòàìè íå
ÿâëÿþòñÿ íåêîòîðûå ïðèìèòèâíûå òèïû äàííûõ, òàêèå êàê int, long è Boolean.
Âîçìîæíî, ðàçðàáîò÷èêè Java ïîøëè íà ýòîò êîìïðîìèññ äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè ïðîãðàìì Java. Äëÿ òîãî ÷òîáû ðàáîòàòü ñ ïðèìèòèâíûìè äàí-
íûìè, êàê ñ îáúåêòîì, èñïîëüçóþòñÿ êëàññû-îáîëî÷êè (äëÿ ñðàâíåíèÿ: ÿçûê
Microsoft C#, ÿâëÿþùèéñÿ êîíêóðåíòîì Java, íå èñïîëüçóåò ïðèìèòèâíûõ òè-
ïîâ — âñå òèïû C# ÿâëÿþòñÿ îáúåêòàìè).

Ïëàòôîðìà Java ðåàëèçîâàíà â âèäå âèðòóàëüíîé ìàøèíû Java (Java Virtual
Machine, JVM). Êîìïèëÿòîð Java òðàíñëèðóåò èñõîäíûé êîä Java â èñïîëíÿå-
ìûé áàéò-êîä Java. Èíòåðïðåòàòîð JVM èñïîëíÿåò áàéò-êîä. Òîò ôàêò, ÷òî áàéò-
êîä èñïîëíÿåòñÿ â ðåæèìå èíòåðïðåòàöèè, îçíà÷àåò, ÷òî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
ïðèëîæåíèå Java ðàáîòàåò ìåäëåííåå, ÷åì àíàëîãè÷íîå ïðèëîæåíèå, êîìïèëèðó-
åìîå â ÿçûê ìàøèííûõ êîìàíä. Îäíàêî â ïîñëåäíåå âðåìÿ äëÿ èñïîëíåíèÿ ïðè-
ëîæåíèé Java èñïîëüçóþòñÿ íîâûå òåõíîëîãèè îïòèìèçàöèè, îñíîâàííûå íà ìå-
òîäèêå JIT (Just-In-Time). Â ìîìåíò çàïóñêà ïðîãðàììû Java êîìïèëÿòîð JIT
ïðåîáðàçóåò áàéò-êîä Java â èñïîëíÿåìûé êîä ìàøèííûõ êîìàíä. Áëàãîäàðÿ
ýòîìó ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðèëîæåíèé Java â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ñòàíîâèòñÿ
ñîèçìåðèìîé ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ îáû÷íûõ êîìïèëèðîâàííûõ ïðîãðàìì, íà-
ïèñàííûõ íà òàêèõ ÿçûêàõ, êàê C++ è C. Ðàçðàáîòàííóþ êîìïàíèåé Microsoft
òåõíîëîãèþ .NET ÷àñòî ñðàâíèâàþò ñ JVM. Îñíîâíûì îòëè÷èåì .NET ÿâëÿåòñÿ
òî, ÷òî áàéò-êîä .NET íèêîãäà íå èíòåðïðåòèðóåòñÿ — îí âñåãäà êîìïèëèðóåòñÿ
â îáû÷íûé èñïîëíÿåìûé êîä ìàøèííûõ êîìàíä. Çà÷àñòóþ ýòî ïðîèñõîäèò â ìî-
ìåíò ïåðâîãî çàïóñêà ïðîãðàììû, îñíîâàííîé íà .NET.

Èìåííî ïëàòôîðìà Java, àäàïòèðîâàííàÿ äëÿ ìíîãèõ àïïàðàòíî-ïðîãðàìì-
íûõ àðõèòåêòóð, ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ñ òî÷êè çðåíèÿ ïåðåíîñèìîñòè è âçàèìî-
äåéñòâèÿ ðàçíîîáðàçíûõ ïëàòôîðì. ×òîáû âûïîëíèòü â íåêîòîðîé ñðåäå áèíàð-
íûé èñïîëíÿåìûé ôàéë Java, òðåáóåòñÿ óñòàíîâèòü â ýòîé ñðåäå JVM è íàáîð
ñòàíäàðòíûõ áèáëèîòå÷íûõ ïàêåòîâ. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî âàì íå ïîòðåáóåò-
ñÿ çàíîâî ïåðåêîìïèëèðîâàòü ïðîãðàììó Java. Îäèí è òîò æå áèíàðíûé ôàéë
ìîæíî çàïóñòèòü íà èñïîëíåíèå âåçäå, ãäå åñòü JVM, òî åñòü, íàïðèìåð, â Win-
dows, Linux, Sun Solaris èëè Mac OS. Äðóãèìè ñëîâàìè, îäèí è òîò æå èñïîëíÿå-
ìûé êîä Java áåç ïåðåêîìïèëÿöèè ìîæíî çàïóñòèòü íà ëþáîì ïðîöåññîðå, â ëþ-
áîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìå. Ýòî ìàãè÷åñêîå ñâîéñòâî Java ñòàëî îñíîâíûì
ïðèâëåêàòåëüíûì ôàêòîðîì, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó íà Java îáðàòèëè âíèìàíèå
ôàêòè÷åñêè âñå êðóïíûå è ìåëêèå èãðîêè êîìïüþòåðíîé èíäóñòðèè. Âîçíèêëî
îãðîìíîå ìíîæåñòâî ñòàíäàðòíûõ áèáëèîòåê è ïðîãðàììíûõ èíòåðôåéñîâ.
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Ñ ñàìîãî ìîìåíòà ïîÿâëåíèÿ íà ñâåò ÿçûê Java áûë ñåòåâûì ÿçûêîì. Âñòðî-
åííàÿ â Java ñòàíäàðòíàÿ áèáëèîòåêà ðàáîòû ñ ñåòüþ ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ðàñ-
ïðåäåëåííûå ñåòåâûå ïðèëîæåíèÿ, îñíîâàííûå íà ðàñïðîñòðàíåííûõ íèçêî-
óðîâíåâûõ ñåòåâûõ ïðîòîêîëàõ. Âûñîêîóðîâíåâàÿ ðàñïðåäåëåííàÿ îáðàáîòêà
äàííûõ îñíîâàíà íà òàêèõ ïðîòîêîëàõ, êàê RMI (Remote Method Invocation).
Áëàãîäàðÿ ïîääåðæêå ïðîòîêîëà CORBA Internet Inter-ORB Protocol (IIOP)
ðåàëèçóåòñÿ ðàñïðåäåëåííàÿ îáðàáîòêà äàííûõ ñ ó÷àñòèåì ñåòåâûõ óçëîâ, íå ÿâ-
ëÿþùèõñÿ óçëàìè Java.

Java 2�

Ñóùåñòâóåò òðè îñíîâíûõ àðõèòåêòóðíûõ ìîäèôèêàöèè Java. Â íà÷àëå íà ñâåò
ïîÿâèëàñü âåðñèÿ Java 1.0x. Çàòåì â ðåçóëüòàòå ïåðåðàáîòêè àðõèòåêòóðû ïîÿâè-
ëàñü âåðñèÿ Java 1.1x; ïðè ýòîì íåêîòîðûå èç èñïîëüçîâàâøèõñÿ ðàíåå ïðîãðàì-
ìíûõ èíòåðôåéñîâ áûëè ïðèçíàíû íåóäà÷íûìè. Â âåðñèè Java 1.2 àðõèòåêòóðà
ïëàòôîðìû áûëà äîïîëíèòåëüíî óëó÷øåíà. Ýòà ïîñëåäíÿÿ âåðñèÿ ðàñïðîñòðàíÿ-
åòñÿ ïîä òîðãîâîé ìàðêîé Java 2.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ

Êîìïëåêò ðàçðàáîò÷èêà Java 2 SDK âåðñèè 1.2.2 íå áóäåò ðàáîòàòü â ñðåäå Red Hat Linux 7.1.

Òå, êòî æåëàåò èñïîëüçîâàòü Java 2 SDK â ñðåäå Red Hat 7, ìîãóò ïîïðîáîâàòü ïîðàáîòàòü ñ íî-

âîé âåðñèåé Java 2 SDK v 1.3.0 for Linux. Ïàêåò Java 2 SDK v1.3.0 òåñòèðîâàëñÿ â ñèñòåìå Red

Hat 6.1, îôèöèàëüíî îí íå ïîääåðæèâàåòñÿ â Red Hat 7, îäíàêî ïðè åãî èñïîëüçîâàíèè â ýòîé

ÎÑ íèêàêèõ ïðîáëåì íå çàìå÷åíî, åñëè òîëüêî íå èñïîëüçîâàòü êëàññè÷åñêóþ âèðòóàëüíóþ ìà-

øèíó (Classic VM).

Ïîä îáùèì íàçâàíèåì Java 2 â ñâåò âûïóùåíû òðè ðàçíîâèäíîñòè Java, ïðåä-
íàçíà÷åííûõ äëÿ ðàçðàáîòêè ðåøåíèé íà ðàçíûõ óðîâíÿõ. Âàðèàíòû Java 2 ïå-
ðå÷èñëåíû â òàáë. 6.1.

Òàáëèöà 6.1. Ðàçëè÷íûå ðåäàêöèè ïëàòôîðìû Java 2

Ðåäàêöèÿ Ñîêðàùåííîå îáîçíà÷åíèå Öåëåâàÿ ïëàòôîðìà

Java 2 Micro Edition
(ðåäàêöèÿ ìèêðî)

J2ME «Âíåäðåííûå» (embedded)
ïðèëîæåíèÿ

Java 2 Standard Edition
(ñòàíäàðòíàÿ ðåäàêöèÿ)

J2SE Êëèåíò/ðàáî÷àÿ ñòàíöèÿ

Java 2 Enterprise Edition
(ðåäàêöèÿ äëÿ ïðåäïðèÿòèé)

J2EE Ñåðâåð ïðèëîæåíèé Java

Java 2 Standard Edition

Â ñîñòàâ ïîñëåäíèõ âåðñèé ïðîäóêòà J2SE, ðàñïðîñòðàíÿåìîãî êîìïàíèåé Sun,
âõîäÿò:
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� Java 2� SDK, Standard Edition, v 1.3 (JDK) — êîìïëåêò ðàçðàáîòêè ïðèëî-
æåíèé;

� Java 2� Runtime Environment, Standard Edition, v 1.3 (JRE) — ñðåäà èñïîëíå-
íèÿ ïðèëîæåíèé;

� Java 2� Platform, Standard Edition, v 1.3 Documentation (Docs) — äîêóìåíòà-
öèÿ.

Ñ ýòèì ñâÿçàíû ñëåäóþùèå òåõíîëîãèè Java:

� Java � Plug-in;

� Java HotSpot� Server Virtual Machine (âèðòóàëüíàÿ ìàøèíà);

� Java 2� Platform, Standard Edition source code (èñõîäíûé êîä).

Íà ðèñ. 6.1. ïîêàçàíà ñòðóêòóðà Sun J2SE.

Ðèñ. 6.1. Ñòðóêòóðà Sun Java 2 SDK, Standard Edition v 1.3

Êîìïëåêò Java 1.3 SDK äëÿ Linux ïîñòàâëÿåòñÿ â äâóõ ôîðìàõ: ïàêåò RPM
ðàçìåðîì îêîëî 25 Ìáàéò è àðõèâ tar ðàçìåðîì 27 Ìáàéò. È òî è äðóãîå ìîæíî
çàãðóçèòü èç Èíòåðíåòà â âèäå íåñêîëüêèõ ôàéëîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ìîæåò
óìåñòèòüñÿ íà ãèáêèé äèñê. ×òîáû âûïîëíèòü óñòàíîâêó Java SDK, âû äîëæíû
çàãðóçèòü âñå áåç èñêëþ÷åíèÿ ÷àñòè ïàêåòà.

Java 2 Enterprise Edition

Ïðîäóêò Sun J2EE îáåñïå÷èâàåò èíôðàñòðóêòóðó äëÿ ñîçäàíèÿ ñåðâåðîâ ïðèëî-
æåíèé Java. Ñåðâåð ïðèëîæåíèÿ ìîæíî ñåðòèôèöèðîâàòü íà ñîâìåñòèìîñòü ñî
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ñòàíäàðòîì J2EE. Ñîâìåñòèìîñòü ñ ýòèì ñòàíäàðòîì îçíà÷àåò, ÷òî ñåðâåð ïîä-
äåðæèâàåò íåñêîëüêî òåõíîëîãèé ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ïåðå÷èñëåííûõ â òàáë. 6.2.

Òàáëèöà 6.2. Ïðîãðàììíûå èíòåðôåéñû Java Enterprise

Èíòåðôåéñ Îïèñàíèå

Enterprise Java Beans (EJB) Ìîäåëü êîìïîíåíòîâ äëÿ ðåàëèçàöèè áèçíåñ-
äàííûõ è áèçíåñ-ëîãèêè

Java Interface Description Language (IDL) Íåçàâèñèìîå îò ÿçûêà îïèñàíèå ðàñïðåäåëåííûõ
îáúåêòîâ — óñòàðåâøèé ìåòîä äîñòóïà

Java Server Pages (JSP) Êîä Java, âñòðîåííûé â HTML-äîêóìåíò,
êîìïèëèðóåìûé â âèäå ñåðâëåòà

JDBC Íåçàâèñèìûé îò ðåàëèçàöèè êîíêðåòíîé áàçû
äàííûõ èíòåðôåéñ äîñòóïà ê ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ
áàçîé äàííûõ (RDBMS Java API)

Java Naming and Directory Interface (JNDI) Äîñòóï ê ñëóæáàì èìåí è ñëóæáàì êàòàëîãà

Java Messaging Service (JMS) Íåçàâèñèìûé îò êîíêðåòíîé ðåàëèçàöèè
èíòåðôåéñ äëÿ äîñòóïà ê ñëóæáàì ñîîáùåíèé

Java Transaction Service (JTS) Óïðàâëåíèå ðàñïðåäåëåííûìè òðàíçàêöèÿìè

Servlet Ðàáîòàþùèé íà ñòîðîíå ñåðâåðà êîä Java,
ïðåäëàãàþùèé îáñëóæèâàíèå äëÿ êëèåíòîâ

Remote Method Invocation (RMI) Ïðîñòîé ìåõàíèçì îáðàùåíèÿ ê óäàëåííûì
ìåòîäàì Java

Ñåðâëåòû Java, â îñîáåííîñòè ñåðâëåòû HTTP, — ýòî íàáîð ôóíêöèîíèðóþ-
ùèõ â îäíî è òî æå âðåìÿ ýêçåìïëÿðîâ ïðîãðàìì, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ìíîãîêðàòíî. Òåõíîëîãèÿ ñåðâëåòîâ Java íàïîìèíàåò òåõíîëîãèþ CGI, îäíàêî
îáåñïå÷èâàåò çíà÷èòåëüíî áîëåå âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. Ñåðâëåòû îáëà-
äàþò âîçìîæíîñòüþ óïðàâëåíèÿ ñåàíñàìè îáñëóæèâàíèÿ êëèåíòîâ, áëàãîäàðÿ ÷å-
ìó îíè ïîçâîëÿþò ñîõðàíÿòü èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè ñåàíñà îáñëóæèâàíèÿ
êëèåíòîâ, èñïîëüçóþùèõ HTTP, êîòîðûé òðàäèöèîííî íå ïîçâîëÿåò ñîõðàíÿòü
èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè.

Ñòðàíèöû JSP (Java Server Pages) — ýòî äîêóìåíòû HTML, êîòîðûå ñîäåð-
æàò â ñåáå ñöåíàðèè, íàïèñàííûå íà ÿçûêå Java. Êîìïèëÿöèþ ñòðàíèöû JSP âû-
ïîëíÿåò ñåðâåð ïðèëîæåíèé; ýòî ïðîèñõîäèò â ìîìåíò, êîãäà ñòðàíèöà ðàçìåùà-
åòñÿ íà ñåðâåðå, èëè â ìîìåíò, êîãäà ïðîèñõîäèò ïåðâîå îáðàùåíèå ê ñòðàíèöå.
Â ðåçóëüòàòå ñîçäàåòñÿ ñåðâëåò, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ â äàëüíåéøåì ïðè îáðà-
ùåíèè êëèåíòîâ ê äàííîé ñòðàíèöå. Äðóãîé ñåðâëåò, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóåò JSP
äëÿ äèíàìè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ. Êîä JSP èñïîëüçóåò JavaBean äëÿ ïåðå-
äà÷è äàííûõ ñåðâëåòó è äëÿ ïîëó÷åíèÿ äàííûõ îò ñåðâëåòà. Ñåðâëåò, íå âûïîë-
íÿþùèé ïðåçåíòàöèþ, ÿâëÿåòñÿ êîíòðîëëåðîì, â òî âðåìÿ êàê ñåðâëåò JSP èãðà-
åò ðîëü ïðåäñòàâëåíèÿ â òðàäèöèîííîé ñõåìå «ìîäåëü — ïðåäñòàâëåíèå — êîíò-
ðîëëåð» (Model — View — Controller, MVC). Êîä ìîäåëè ìîæåò ðàçìåùàòüñÿ â
ïðèêëàäíûõ êîìïîíåíòàõ JavaBeans èëè EJB. Äëÿ äîñòóïà ê äàííûì ìîæåò èñ-
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ïîëüçîâàòüñÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ áàçîé äàííûõ (DBMS) èëè î÷åðåäü ñîîáùå-
íèé.

EJB — ýòî êîìïîíåíòû ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, âçàèìîäåéñòâèå ñ êîòîðû-
ìè îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç èíòåðôåéñû. Îáðàùåíèå ê êîìïîíåíòàì EJB îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì äèñïåò÷åðà êîìïîíåíòîâ, êîòîðûé íàçûâàåòñÿ êîíòåé-
íåðîì EJB. Äëÿ îáíàðóæåíèÿ êàæäîãî óñòàíîâëåííîãî êîìïîíåíòà EJB èñïîëü-
çóåòñÿ ñëóæáà èìåí, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîâàéäåðîì JNDI (íàïðèìåð, êàòàëîã
LDAP). Êîíòåéíåð EJB óïðàâëÿåò íàêîïëåíèåì îòêîìïèëèðîâàííûõ êîìïîíåí-
òîâ, à òàêæå êîìïèëÿöèåé êîìïîíåíòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì JIT. Áëàãîäàðÿ ýòîìó
áîëüøîå êîëè÷åñòâî êëèåíòîâ ïîëó÷àåò âîçìîæíîñòü îáðàùàòüñÿ ê ìåíüøåìó
êîëè÷åñòâó ýêçåìïëÿðîâ êîìïîíåíòîâ. Òàêèì îáðàçîì äîñòèãàåòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ
ýêîíîìèÿ ðåñóðñîâ ñèñòåìû. Ìàñøòàáèðóåìîñòü äîñòèãàåòñÿ áëàãîäàðÿ ñîâìåñò-
íîìó èñïîëüçîâàíèþ êîìïîíåíòîâ, à òàêæå áëàãîäàðÿ ðàñïðåäåëåíèþ íàãðóçêè
â êëàñòåðå. Íàäåæíîñòü ñèñòåìû ïîâûøàåòñÿ çà ñ÷åò êëàñòåðíîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ
â ñëó÷àå îòêàçà (cluster failover).

×òîáû îáðàòèòüñÿ ê èíòåðôåéñàì EJB, êëèåíòñêèé ñåðâëåò èñïîëüçóåò RMI
÷åðåç IIOP. Êàê ïðàâèëî, êëèåíòîì EJB ÿâëÿåòñÿ ñåðâëåò, îäíàêî ýòî âîâñå íå
îáÿçàòåëüíî. Ê èíòåðôåéñó EJB ìîæåò îáðàòèòüñÿ ëþáîé êëèåíò, äàæå íå ÿâëÿ-
þùèéñÿ ïðèëîæåíèåì Java. Äîñòàòî÷íî, ÷òîáû êëèåíò èñïîëüçîâàë äëÿ äîñòóïà
ê EJB ïðîòîêîë IIOP. Íàïðèìåð, ê èíòåðôåéñó EJB ìîæåò îáðàòèòüñÿ óäàëåí-
íûé êëèåíò CORBA, íàïèñàííûé íà ÿçûêå C, — äëÿ ýòîãî îí äîëæåí îáðàòèòü-
ñÿ ê ëîêàëüíîìó âûçîâó-çàãëóøêå, ñãåíåðèðîâàííîìó â ðåçóëüòàòå êîìïèëÿöèè
îïðåäåëåíèÿ èíòåðôåéñà EJB.

Ñóùåñòâóåò äâå îñíîâíûõ ðàçíîâèäíîñòè EJB: ñåàíñîâûé EJB (session EJB)
è ýëåìåíòíûé EJB (entity EJB). Ñåàíñîâûé EJB, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
õðàíåíèÿ áèçíåñ-ëîãèêè, à ýëåìåíòíûé EJB ñëóæèò äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ïîñòîÿí-
íûõ äàííûõ. Ïîñëåäíÿÿ âåðñèÿ ñïåöèôèêàöèè J2EE âêëþ÷àåò â ñåáÿ âîçìîæ-
íîñòü èñïîëüçîâàíèÿ î÷åðåäè ñîîáùåíèé â êà÷åñòâå êëèåíòà EJB. Îæèäàåòñÿ, ÷òî
â òî âðåìÿ êàê ýòà êíèãà âûéäåò èç ïå÷àòè, ñïåöèôèêàöèÿ J2EE óæå áóäåò ðåà-
ëèçîâàíà â êîíêðåòíûõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòàõ.

Ñóùåñòâóþò ñåðâåðû ïðèëîæåíèé J2EE, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ðàáîòû â ñðå-
äàõ Linux, Windows 2000 è Windows NT. Êîãäà ïîÿâèòñÿ ñåðâåð Windows XP,
ýòè ñåðâåðû áóäóò ïîääåðæèâàòü è åãî. Íàïðèìåð, ñåðâåð ïðèëîæåíèé IBM
WebSphere ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ íà ëþáîé èç ýòèõ ïëàòôîðì, à òàêæå íà íåêî-
òîðûõ äðóãèõ ïëàòôîðìàõ.

Ðåàëèçàöèÿ Apache Tomcat JSP ïîääåðæèâàåò ñïåöèôèêàöèþ J2EE ëèøü îò-
÷àñòè. Îäíàêî Apache Tomcat — ýòî ïîëíîöåííûé ñåðâåð ïðèëîæåíèé JSP è ñåðâ-
ëåòîâ Java, è ìû ìîæåì èñïîëüçîâàòü åãî â êà÷åñòâå îäíîãî èç ñåðâåðîâ ïðèëî-
æåíèé êîìïàíèè Elsolutions. Ñåðâåð Tomcat íàïèñàí íà Java, ïîýòîìó îäèí è òîò
æå áèíàðíûé äèñòðèáóòèâ áóäåò ñ îäèíàêîâûì óñïåõîì ôóíêöèîíèðîâàòü êàê
â ñðåäå Windows, òàê è â ñðåäå Linux.

Ðåàëèçàöèè JVM

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò äîñòàòî÷íî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðåàëèçàöèé âèð-
òóàëüíîé ìàøèíû Java (Java Virtual Machine, JVM). Kaffe Open VM — ýòî ðåà-

Java 2� 191



ëèçàöèÿ JVM ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì, ê êîòîðîé ïðèëàãàþòñÿ êîìïèëÿòîð,
áèáëèîòåêà êëàññîâ, ñîâìåñòèìàÿ ñ Java 1.1, à òàêæå ñòàíäàðòíûå áèáëèîòåêè,
ðåàëèçîâàííûå äëÿ íåñêîëüêèõ öåëåâûõ ïëàòôîðì. Âèðòóàëüíàÿ ìàøèíà Kaffe
ðåàëèçîâàíà äëÿ 30 îïåðàöèîííûõ ñèñòåì, ðàáîòàþùèõ íà âîñüìè òèïàõ ïðîöåñ-
ñîðîâ. Kaffe ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííîé ðåàëèçàöèåé JVM, ïîääåðæèâàþùåé òåõíî-
ëîãèè îáåèõ êîíêóðèðóþùèõ êîìïàíèé: Sun è Microsoft. Ðàíåå ðåàëèçàöèÿ Kaffe
ðàçâèâàëàñü â ðàìêàõ ïðîåêòà Jolt, öåëüþ êîòîðîãî ÿâëÿëàñü ðàçðàáîòêà ïîëíî-
ñòüþ ñâîáîäíîé ðåàëèçàöèè ñèñòåìû Java. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàñïðîñòðàíåíèåì
Kaffe çàíèìàåòñÿ êîìïàíèÿ Transvisual Technologies Inc. Â ðàìêàõ Kaffe óíèôè-
öèðîâàíû êàê íàñòîëüíûå, òàê è «âíåäðåííûå» (embedded) ðåàëèçàöèè Java. Ðå-
àëèçàöèÿ Kaffe ÿâëÿåòñÿ àáñîëþòíî ÷èñòîé ñ ëèöåíçèîííîé òî÷êè çðåíèÿ, òàê êàê
íàïèñàíà öåëèêîì è ïîëíîñòüþ ñ íóëÿ. Òàêèì îáðàçîì, ñèñòåìà Kaffe ñâîáîäíà
îò ëþáûõ ëèöåíçèîííûõ îãðàíè÷åíèé è îò÷èñëåíèé. Ñèñòåìà Kaffe ðàñïðîñòðà-
íÿåòñÿ íà óñëîâèÿõ ïóáëè÷íîé ëèöåíçèè GPL (GNU Public License). Åñëè íå ñ÷è-
òàòü íåñêîëüêèõ íåðåàëèçîâàííûõ ýëåìåíòîâ, âèðòóàëüíàÿ ìàøèíà Kaffe ïîëíî-
ñòüþ ñîâìåñòèìà ñî ñïåöèôèêàöèåé Java 1.1; êðîìå òîãî, â íåé ðåàëèçîâàíû íå-
êîòîðûå âîçìîæíîñòè ñïåöèôèêàöèè Java 2. Ðàçðàáîòêà Kaffe ïðîäîëæàåòñÿ óñèëè-
ÿìè ìíîæåñòâà äîáðîâîëüöåâ ïî âñåìó çåìíîìó øàðó â îáû÷íîì ðåæèìå ðàçðà-
áîòêè ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì. Âèðòóàëüíàÿ ìà-
øèíà Kaffe ïîñòàâëÿåòñÿ â ñîñòàâå äèñòðèáóòèâîâ Red Hat Linux è Debian Linux.

Íà òåêóùèé ìîìåíò Kaffe JVM îáëàäàåò ñëåäóþùèìè íåäîñòàòêàìè:

� îòñóòñòâóåò çàìåíà RMI;

� JIT êîìïèëèðóåò ëþáîé êîä, äàæå åñëè êîä èñïîëíÿåòñÿ òîëüêî îäèí ðàç;

� êîìïèëÿòîð JIT íå âûïîëíÿåò îïòèìèçàöèþ;

� áèáëèîòåêè âðåìåíè èñïîëíåíèÿ íå ÿâëÿþòñÿ çàðàíåå îòêîìïèëèðîâàííûìè;

� îòñóòñòâóåò ñèñòåìà áåçîïàñíîñòè Java (â ÷àñòíîñòè, íå õâàòàåò ìåõàíèçìîâ
ïîäïèñûâàíèÿ êîäà è èíñïåêöèè ñòåêà; ìåõàíèçì âåðèôèêàöèè áàéò-êîäà íå
çàâåðøåí; íå ðàáîòàþò ìîäèôèêàòîðû îòêðûòîãî/çàêðûòîãî äîñòóïà);

� ìåõàíèçì ñáîðà ìóñîðà íå îïòèìèçèðîâàí, îäíàêî èíòåðôåéñ îïðåäåëåí äî-
ñòàòî÷íî õîðîøî, áëàãîäàðÿ ÷åìó â êà÷åñòâå ìåõàíèçìà ñáîðà ìóñîðà ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ñâîé ñîáñòâåííûé ïðîãðàììíûé ìîäóëü.

Ñèñòåìó Kaffe ìîæíî çàãðóçèòü ëèáî â âèäå ôàéëà RPM, ëèáî â âèäå ïàêåòà
tarball. Êðîìå òîãî, Kaffe ïîñòàâëÿåòñÿ â ñîñòàâå äèñòðèáóòèâà Red Hat Linux.
Âåðñèÿ 1.0.6 áûëà âûïóùåíà 25 èþëÿ 2000 ãîäà. Ðàçìåð ñîñòàâëÿåò îêîëî
3,42 Ìáàéò. Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî ïîëó÷èòü ïî àäðåñàì
http://www.kaffe.org/ è http://www.transvirtual.com/.

Êîìïèëÿòîð Java ðàçðàáàòûâàåòñÿ â ðàìêàõ ïðîåêòà GNU è íàçûâàåòñÿ GCJ
(GNU Compiler for Java). Ýòîò êîìïèëÿòîð âõîäèò â òàê íàçûâàåìóþ êîëëåêöèþ
êîìïèëÿòîðîâ GNU (GNU Compiler Collection, GCC). Êîìïèëÿòîð GCJ ïîçâî-
ëÿåò êîìïèëèðîâàòü:

� èñõîäíûé êîä Java â èñïîëíÿåìûé êîä ïðîöåññîðíûõ êîìàíä;

� èñõîäíûé êîä Java â áàéò-êîä Java, õðàíÿùèéñÿ â ôàéëàõ ñ ñóôôèêñîì .class;
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� áàéò-êîä Java â èñïîëíÿåìûé êîä ïðîöåññîðíûõ êîìàíä.

Ïðîåêò GCJ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñìåñü êîìïèëèðóåìîãî è èíòåðïðåòèðóåìîãî êî-
äà Java. Ðåçóëüòàò ðàáîòû êîìïèëÿòîðà GCJ äîëæåí áûòü ñêîìïîíîâàí ñ áèá-
ëèîòåêîé libgcj, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ:

� ñèñòåìíûå áèáëèîòåêè êëàññîâ;

� ñáîðùèê ìóñîðà;

� àáñòðàêöèþ ñèñòåìíûõ ïðîãðàììíûõ ïîòîêîâ;

� èíòåðïðåòàòîð áàéò-êîäà.

Äëÿ îòëàäêè öåëåâûõ ïðèëîæåíèé, îòêîìïèëèðîâàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì GCJ,
èñïîëüçóåòñÿ ñòàíäàðòíûé îòëàä÷èê GNU. Êîìïèëÿòîð GCJ ïîääåðæèâàåò áî-
ëüøóþ ÷àñòü âîçìîæíîñòåé Java 1.1, âêëþ÷àÿ âíóòðåííèå êëàññû (inner classes).
Îòñóòñòâóåò ïàêåò RMI.

GCJ — ýòî ïðîåêò êîìïàíèè Cygnus. Â 2000 ãîäó êîìïàíèÿ Cygnus ñòàëà
ñîáñòâåííîñòüþ êîìïàíèè Red Hat. Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî ïî-
ëó÷èòü ïî àäðåñó http://sources.redhat.com/java/index.html. ×òîáû çàãðóçèòü è óñòà-
íîâèòü êîìïèëÿòîð è áèáëèîòåêè, ñëåäóéòå îïóáëèêîâàííûì ïî ýòèì àäðå-
ñàì èíñòðóêöèÿì. Òåïåðü ðàññìîòðèì ïàðó ðåàëèçàöèé Java äëÿ ñðåäû Win-
dows.

Ðåàëèçàöèè Java äëÿ Windows

Áåñïëàòíûå ðåàëèçàöèè Java äëÿ Windows, à òàêæå ñðåäû ðàçðàáîòêè, îñíîâàí-
íûå íà èíñòðóìåíòàõ êîìàíäíîé ñòðîêè, ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ êîìïàíèÿìè Sun
è IBM. Êîãäà òåõíîëîãèÿ Java òîëüêî ïîÿâèëàñü íà ñöåíå, êîìïàíèÿ Microsoft
ðàñøèðèëà ñòàíäàðò Sun Java äëÿ òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü âçàèìîäåéñòâèå Java
è COM. Òåõíîëîãèÿ COM ïðèíàäëåæèò Microsoft è èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî â ñðåäå
Windows. Îáå òåõíîëîãèè õîðîøî ñîîòâåòñòâîâàëè äðóã äðóãó, òàê êàê è â Java,
è â COM ïîääåðæèâàëàñü êîíöåïöèÿ ïðîãðàììíîãî èíòåðôåéñà. Íåêîòîðûå
óòâåðæäàëè, ÷òî êîìïîíåíòû COM ïðîùå íàïèñàòü íà Microsoft Java, à íå íà Ñ
èëè C++.

Ïðîáëåìà ñîñòîÿëà â òîì, ÷òî òàêèå êîìïîíåíòû ìîãëè áûòü èñïîëüçîâàíû
òîëüêî â ñðåäå Windows. Êðîìå òîãî, â ðåàëèçàöèè Microsoft Java îòñóòñòâîâàë
ìåõàíèçì Java RMI, òàê êàê îí êîíêóðèðîâàë ñ ïðèíàäëåæàùåé Microsoft òåõíî-
ëîãèåé DCOM (Distributed Component Object Model). DCOM — ýòî ïðîòîêîë
âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó óäàëåííûìè êîìïîíåíòàìè COM ÷åðåç ñåòü.

Êîìïàíèÿ Sun îáâèíèëà êîìïàíèþ Microsoft â íàðóøåíèè ëèöåíçèîííîãî
ñîãëàøåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå ñóäåáíîãî ðàçáèðàòåëüñòâà êîìïàíèÿ Microsoft ïðå-
êðàòèëà ðàáîòó íàä ñîáñòâåííîé ðåàëèçàöèåé Java è ïåðåñòàëà ïîñòàâëÿòü Java
â ñîñòàâå íîâûõ âåðñèé ñâîèõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì. Êîìïàíèÿ Microsoft îôè-
öèàëüíî çàÿâèëà î òîì, ÷òî îíà íå áóäåò ïîñòàâëÿòü Java â ñîñòàâå Windows XP.
Òàêèì îáðàçîì, ðåàëèçàöèÿ Microsoft Java íå ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ïî-
ñëåäíèõ âåðñèé ñòàíäàðòà Java. Ðåàëèçàöèþ Microsoft Java íå ðåêîìåíäóåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàòü äëÿ ïðîåêòîâ âçàèìîäåéñòâèÿ Linux/Windows.
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Ðåàëèçàöèè Java äëÿ Linux

Òåïåðü ðàññìîòðèì íåêîòîðûå ðåàëèçàöèè Java äëÿ Linux. Íåêîòîðûå èç íèõ äî-
ñòóïíû òàêæå â ñðåäå Windows. Êîìïàíèÿ Sun ïðåäëàãàåò ðåàëèçàöèþ J2SE äëÿ
Linux, êîòîðàÿ ïîëíîñòüþ ñîâìåñòèìà ñ ðåàëèçàöèåé J2SE äëÿ Windows. Êîì-
ïëåêò ðàçðàáîò÷èêà Sun JDK 1.3 ðàáîòàåò â ñðåäå Red Hat Linux 7.1 áåç êàêèõ-
ëèáî çàìå÷åííûõ ïðîáëåì.

Âèðòóàëüíàÿ ìàøèíà IBM JVM èñïîëüçóåò âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûé êîì-
ïèëÿòîð JIT, êîòîðûé ãåíåðèðóåò ïðèëîæåíèÿ, ïî ñêîðîñòè âûïîëíåíèÿ çà÷àñ-
òóþ ñîèçìåðèìûå ñ ïðîãðàììàìè, íàïèñàííûìè íà C è C++. Ýêâèâàëåíòíàÿ ðå-
àëèçàöèÿ IBM JVM äîñòóïíà äëÿ ïëàòôîðìû Windows. Äëÿ ýòîãî ïðîäóêòà
ñâîéñòâåííà âûñîêàÿ ñòåïåíü ïîðòèðóåìîñòè è ñîâìåñòèìîñòè ñ Windows. Âèð-
òóàëüíàÿ ìàøèíà IBM JVM âïîëíå óäîâëåòâîðèòåëüíî ðàáîòàëà íà íàøèõ òåñ-
òîâûõ ìàøèíàõ Red Hat Linux 7.1. Êîìïàíèÿ Intel óòâåðæäàåò, ÷òî IBM JVM
ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ñàìûõ áûñòðûõ âèðòóàëüíûõ ìàøèí Java, îðèåíòèðîâàííûõ
íà ïëàòôîðìó Intel.

Kaffe ÿâëÿåòñÿ âèðòóàëüíîé ìàøèíîé Java îò êîìïàíèè Transvisual. Ïðîäóêò
Kaffe ðàçðàáîòàí ñ íóëÿ, áåç èñïîëüçîâàíèÿ èñõîäíîãî êîäà Sun, ïîýòîìó îí ÷èñò
ñ òî÷êè çðåíèÿ ëèöåíçèðîâàíèÿ. Òàê êàê Kaffe ÿâëÿåòñÿ ïðîäóêòîì ñ îòêðûòûì
èñõîäíûì êîäîì, åãî ìîæíî îòêîìïèëèðîâàòü â ëþáîé ñðåäå, â êîòîðîé äîñòó-
ïåí êîìïèëÿòîð GNU C. Ïðîäóêò Kaffe â îñíîâíîì èñïîëüçóåòñÿ â ñèñòåìàõ
UNIX è Linux, îäíàêî ñóùåñòâóþò âåðñèè, îòêîìïèëèðîâàííûå äëÿ ñðåäû Win-
dows. Ýòè âåðñèè ñîçäàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì èíñòðóìåíòîâ ðàçðàáîòêè GNU äëÿ
Windows. Ïðîäóêò Kaffe â îñíîâíîì ïîääåðæèâàåò ñòàíäàðò Java 1.1, îäíàêî îí
òàêæå ÷àñòè÷íî ñîâìåñòèì ñ Java 2.

Â êîìïàíèè Elsolutions ïëàíèðóåòñÿ èñïîëüçîâàòü íåñêîëüêî ðàçíûõ JVM.
Çà÷åì íóæíî èñïîëüçîâàòü íåñêîëüêî âèðòóàëüíûõ ìàøèí Java? Ðàçíîîáðàçíûå
ïðîäóêòû, íàïðèìåð web-áðàóçåðû, à òàêæå ïðîäóêòû è èíñòðóìåíòû Java êîì-
ïàíèè IBM, ñîäåðæàò â ñâîåì ñîñòàâå ñîáñòâåííóþ èíäèâèäóàëüíóþ ðåàëèçàöèþ
JVM äëÿ óïðàâëåíèÿ ðàáî÷åé ñðåäîé è èñïîëíåíèåì ïðîãðàìì. Òàêèì îáðàçîì
ìû ïëàíèðóåì, ÷òî íà íåêîòîðûõ ìàøèíàõ Red Hat Linux 7.1 áóäåò ïàðàëëåëüíî
èñïîëüçîâàòüñÿ íåñêîëüêî ðàçíûõ JVM.

Èíñòðóìåíòû Java

Êàê óæå áûëî ñêàçàíî ðàíåå, êîìïàíèÿ Sun ïîñòàâëÿåò êîìïëåêò ðàçðàáîòêè
ïðèëîæåíèé JDK (Java Development Kit). Êîìïàíèÿ IBM òàêæå ïîñòàâëÿåò áà-
çîâóþ ñðåäó ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé Java äëÿ Windows, Linux è íåñêîëüêèõ
äðóãèõ ïëàòôîðì. Âèðòóàëüíàÿ ìàøèíà Java, ðàçðàáîòàííàÿ êîìïàíèåé IBM,
îáëàäàåò ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ñêîðîñòè
èñïîëíåíèÿ ïðîãðàìì îáå êîìïàíèè èñïîëüçóþò òåõíîëîãèþ JIT.

Ïðîåêò Jikes îáúåäèíÿåò óñèëèÿ ìíîãèõ ðàçðàáîò÷èêîâ. Öåëüþ ïðîåêòà Jikes
ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå êîìïèëÿòîðà Java, ïîçâîëÿþùåãî êîìïèëèðîâàòü èñõîäíûé
êîä Java â áàéò-êîä, êîòîðûé ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò ñòàíäàðòó, îáëàäàåò âû-
ñîêîé íàäåæíîñòüþ, ïîëíûì íàáîðîì âîçìîæíîñòåé, âûñîêèì êà÷åñòâîì; êðîìå
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òîãî, ýòîò êîìïèëÿòîð áóäåò äîñòóïåí áåñïëàòíî. Ðàáîòà íàä ïðîåêòîì Jikes íà-
÷àëàñü â èññëåäîâàòåëüñêîì ïîäðàçäåëåíèè êîìïàíèè IBM (IBM Research Divi-
sion). Êîìïàíèÿ IBM ñäåëàëà èñõîäíûé êîä äîñòóïíûì äëÿ øèðîêîé èíòåðíåò-
îáùåñòâåííîñòè; òàêèì îáðàçîì, Jikes ñòàë ïåðâûì ïðîåêòîì êîìïàíèè IBM
ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì. Ýòîò ïðîåêò óïðàâëÿåòñÿ ñîâìåñòíî íåñêîëüêèìè
êîìïàíèÿìè è îòäåëüíûìè äîáðîâîëüöàìè. Â ïðîöåññå ðàáîòû íàä êîìïèëÿòî-
ðîì, à òàêæå íàä ñîïóòñòâóþùèì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì è äîêóìåíòàöèåé
àêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ Èíòåðíåò è Web.

Îòëè÷èòåëüíûìè îñîáåííîñòÿìè Jikes ÿâëÿþòñÿ:

� íåâåðîÿòíî âûñîêàÿ ñêîðîñòü êîìïèëÿöèè;

� àíàëèç çàâèñèìîñòåé äëÿ êîìïèëÿöèè ïî ÷àñòÿì;

� ñòðîãîå ñîîòâåòñòâèå ñïåöèôèêàöèè ÿçûêà Java.

Ïðîåêò Jikes ëèöåíçèðóåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïóáëè÷íîé ëèöåíçèåé êîìïà-
íèè IBM (IBM Public License), êîòîðàÿ áûëà îäîáðåíà îðãàíèçàöèåé Open Sour-
ce Initiative. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñîñòàâ Jikes âõîäÿò êîìïèëÿòîð Jikes, ãåíåðà-
òîð ãðàììàòè÷åñêîãî ðàçáîðà Jikes (Jikes Parser Generator) è íàáîð òåñòèðîâàíèÿ
Jikes (Jikes Test Suite). Ïàêåò Jikes âêëþ÷àåòñÿ â ñîñòàâ äèñòðèáóòèâîâ Debian
Linux, Free BSD, Red Hat Linux è Linux-Mandrake. Ìîæíî ïîëó÷èòü òàêæå áè-
íàðíûå ôàéëû Jikes äëÿ ñðåäû Windows. Áîëåå ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ ñîäåðæèò-
ñÿ ïî àäðåñó http://www10.software.ibm.com/developerworks/opensource/jikes/project/.

Êîìïàíèÿ Sun ïîñòàâëÿåò ãðàôè÷åñêóþ èíòåãðèðîâàííóþ ñðåäó ðàçðàáîòêè
(IDE) ïðèëîæåíèé J2SE ïîä íàçâàíèåì Forte for Java. Ðåäàêöèþ Community
Edition ìîæíî ïîëó÷èòü áåñïëàòíî â âèäå îäíîãî ôàéëà èëè â âèäå íàáîðà íå-
ñêîëüêèõ ìåíåå êðóïíûõ ôàéëîâ. Äëÿ ïëàòôîðìû Linux îáùèé ðàçìåð ïàêåòà
ñîñòàâëÿåò 10,62 Ìáàéò, à äëÿ ïëàòôîðìû Windows ðàçìåð ïàêåòà ñîñòàâëÿåò
12,60 Ìáàéò.

Ïðîäóêò Forte öåëèêîì è ïîëíîñòüþ íàïèñàí íà Java. Îí îáëàäàåò îòêðûòîé
àðõèòåêòóðîé, ïîääåðæèâàþùåé äîáàâëåíèå âñòðàèâàåìûõ ïðîãðàììíûõ ìîäó-
ëåé, ðàçðàáîòàííûõ ïàðòíåðàìè Sun èëè ñòîðîííèìè ïðîèçâîäèòåëÿìè. Ñðåäà
Forte âêëþ÷àåò â ñåáÿ óòèëèòû, ìàñòåðà è øàáëîíû, óïðîùàþùèå ðàçðàáîòêó ïðè-
ëîæåíèé Java.

Êîìïàíèÿ Sun òàêæå ïðîäàåò ðåäàêöèþ Internet Edition, êîòîðàÿ óïðîùàåò
ðàçðàáîòêó è èñïîëüçîâàíèå ñåðâëåòîâ J2EE è ñîåäèíåíèé ñ áàçàìè äàííûõ ïðè
ïîìîùè JDBC. Íàèáîëåå ñîâåðøåííîé ðàçíîâèäíîñòüþ Forte ÿâëÿåòñÿ ðåäàê-
öèÿ Enterprise Edition, êîòîðàÿ ïîääåðæèâàåò ñîâìåñòíóþ ðàçðàáîòêó è èíòåãðà-
öèþ ñ ñåðâåðîì iPlanet.

Ãðàôè÷åñêàÿ ñðåäà Forte èñïîëüçóåò ïàðàäèãìó ìíîæåñòâåííûõ âòîðè÷íûõ
ïåðåêðûâàþùèõñÿ îêîí; âíåøíèé âèä ðàáî÷åãî îêíà ïðîãðàììû íàïîìèíàåò
ðàííèå âåðñèè Microsoft Visual Basic (ðèñ. 6.2). Ôàêòè÷åñêè ñóùåñòâóåò ïÿòü ðà-
áî÷èõ ïðîñòðàíñòâ:

� Editing (ðåäàêòèðîâàíèå);

� GUI Editiong (ðåäàêòèðîâàíèå GUI);

� Browse (ïðîñìîòð);

� Running (çàïóñê);
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� Debugging (îòëàäêà).

Âûáîð ðàáî÷åãî ïðîñòðàíñòâà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè âêëàäîê, ðàñïîëî-
æåííûõ â ëåâîì âåðõíåì óãëó ðàáî÷åãî îêíà.

Ðèñ. 6.2. Ðàáî÷åå îêíî ñðåäû ðàçðàáîòêè Forte for Java

Ïðîäóêò Forte ìîæíî çàïóñòèòü â ëþáîé âåðñèè Linux èëè Windows, áëàãî-
äàðÿ ÷åìó Forte ÿâëÿåòñÿ ïðåâîñõîäíûì ïåðåíîñèìûì ñðåäñòâîì ðàçðàáîòêè.

Àëüòåðíàòèâîé Forte ÿâëÿåòñÿ ñðåäà ðàçðàáîòêè IBM Visual Age for Java, êî-
òîðàÿ ÷àñòî îáîçíà÷àåòñÿ ñîêðàùåíèåì VAJ. Ñóùåñòâóåò òðè âàðèàíòà VAJ: Ent-
ry Edition (íà÷àëüíàÿ ðåäàêöèÿ), Professional Edition (ïðîôåññèîíàëüíàÿ ðåäàê-
öèÿ) è Enterprise Edition (ðåäàêöèÿ äëÿ ïðåäïðèÿòèé). VAJ Entry Edition ìîæíî
ïîëó÷èòü áåñïëàòíî êàê äëÿ Linux, òàê è äëÿ Windows, îäíàêî â Linux ýòîò èí-
ñòðóìåíò ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü íå áîëåå 500 êëàññîâ, à â Windows — íå áîëåå 750.
Â ñàìîì áëèæàéøåì âðåìåíè êîìïàíèÿ IBM ñîáèðàåòñÿ âûïóñòèòü ðåäàêöèè
Professional è Enterprise äëÿ ñðåäû Linux. Âîçìîæíî, â òî âðåìÿ êàê âû ÷èòàåòå
ýòó êíèãó, êîä óæå äîñòóïåí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ.

Êàê è Forte, VAJ èñïîëüçóåò ìíîæåñòâî âòîðè÷íûõ îêîí. Ðàáî÷åå îêíî VAJ
Enterprise Edition ïîêàçàíî íà ðèñ. 6.3. Ìåõàíèçì ðàñïðåäåëåíèÿ õðàíèò êàæäóþ
èç âåðñèé è ðåäàêöèé êîäà â ñïåöèàëüíîì õðàíèëèùå. Ðàáî÷åå îêíî VAJ îòîáðà-
æàåò èåðàðõèþ òåêóùèõ ðåäàêöèé è âåðñèé êîäà è êëàññîâ.
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Ðèñ. 6.3. Ðàáî÷åå îêíî ñðåäû ðàçðàáîòêè IBM Visual Age for Java 3.53

Â õðàíèëèùå ñîäåðæàòñÿ òàêæå âñå ïðåäûäóùèå âåðñèè è ðåäàêöèè. Â ðàáî-
÷åì ïðîñòðàíñòâå îòîáðàæàåòñÿ òåêóùàÿ ðåäàêöèÿ êàæäîãî èç ýëåìåíòîâ ïðèëî-
æåíèÿ. Â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè âû ìîæåòå ñäåëàòü òåêóùåé ëþáóþ äðóãóþ ðå-
äàêöèþ òîãî èëè èíîãî ýëåìåíòà. Ôîðìèðóÿ ïðèëîæåíèå, âû ìîæåòå âîñïîëüçî-
âàòüñÿ ëþáîé èç âåðñèé òîãî èëè èíîãî ïàêåòà èëè êëàññà. Ðàáîòàÿ ñî ñðåäîé
VAJ, ÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíî ïîòåðÿòü êàêîé-ëèáî êîä, òàê êàê â õðàíèëèùå ñî-
äåðæàòüñÿ ïðåäûäóùèå âåðñèè àáñîëþòíî âñåãî.

VAJ ïîääåðæèâàåò ñâîþ ñîáñòâåííóþ âèðòóàëüíóþ ìàøèíó è ñâîé ñîáñòâåí-
íûé ñåðâåð ïðèëîæåíèé äëÿ òåñòèðîâàíèÿ êîäà. Ðàáîòàÿ ñ VAJ, ðàçðàáîò÷èê
ôàêòè÷åñêè íèêîãäà íå ñòàëêèâàåòñÿ ñ íåîáõîäèìîñòüþ ýêñïîðòèðîâàòü êëàññ
èëè ìîäóëü èñõîäíîãî êîäà Java èç õðàíèëèùà â ôàéëîâóþ ñèñòåìó. Ýêñïîðò
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îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî òîãäà, êîãäà ðàçðàáàòûâàåìîå ïðèëîæåíèå ãîòîâî ê èñ-
ïîëüçîâàíèþ â ðåàëüíîé ðàáî÷åé ñðåäå. Èñõîäíûé êîä, õðàíÿùèéñÿ â õðàíèëè-
ùå, ìîæíî íàïðÿìóþ ýêñïîðòèðîâàòü â íåêîòîðûå äðóãèå èíñòðóìåíòû è ðàáî-
÷èå ñðåäû IBM. Öåëåâûìè ýëåìåíòàìè ïðè ýêñïîðòå è èìïîðòå ÿâëÿþòñÿ
ôàéëû, àðõèâû Java (Java Archives, JAR) èëè ôàéëû õðàíèëèùà VAJ.

Ðåäàêòîð âèçóàëüíûõ êîìïîçèöèé ïîçâîëÿåò ðàçðàáîò÷èêó ãðàôè÷åñêè ñîå-
äèíÿòü ñîáûòèÿ, ñâîéñòâà è ìåòîäû. Ýòî âåñüìà ïîëåçíî ïðè ðàçðàáîòêå àïïëå-
òîâ è ãðàôè÷åñêèõ ïðèëîæåíèé Java. Ýëåìåíòû ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà ðàç-
ìåùàþòñÿ íà êîìïîçèöèîííóþ ïîâåðõíîñòü, à çàòåì âèçóàëüíî ñîåäèíÿþòñÿ ñ îá-
ðàáîò÷èêàìè è áèçíåñ-ëîãèêîé, ðåàëèçîâàííîé â âèäå êîìïîíåíòîâ JavaBeans.
Àíàëîãè÷íûé êîìïîçèöèîííûé ðåäàêòîð áûë ðåàëèçîâàí ðàíåå â ñîñòàâå ïðî-
äóêòà IBM Visual Age for Smalltalk, à ïîçæå — â ñîñòàâå IBM Visual Age for C++.

Ñðåäà ðàçðàáîòêè VAJ îáëàäàåò ñëåäóþùèìè ïðåèìóùåñòâàìè:

� ïðîñòà â îñâîåíèè è èñïîëüçîâàíèè;

� ñîçäàåò êîä äëÿ ëþáîé öåëåâîé ïëàòôîðìû;

� ïîääåðæèâàåò êàê Windows, òàê è Linux;

� ïîääåðæèâàåò ñðåäñòâà ñîâìåñòíîé ðàçðàáîòêè äëÿ êîìàíäû ðàçðàáîò÷èêîâ;

� áåçîïàñíîñòü âåðñèé îáåñïå÷åíà áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ õðàíèëèùà âåðñèé.

Áîëåå ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ ðàñïîëàãàåòñÿ ïî àäðåñó http://www-4.ibm.com/

software/ad/vajava. Ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü VAJ for Java äëÿ ðàáîòû íàä êîíòðàê-
òàìè, à òàêæå äëÿ ðàçðàáîòêè ñîáñòâåííîãî ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà Elsolutions.

Âíåäðåíèå ïðèëîæåíèé Java

Ïðèëîæåíèå Java ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî â âèäå èåðàðõèè êàòàëîãîâ, êîòîðàÿ
ñîîòâåòñòâóåò èåðàðõèè â ïàêåòíîì ôàéëå Java. Îäíàêî òàêîå ïðèëîæåíèå äî-
ñòàòî÷íî ñëîæíî óñòàíàâëèâàòü è ñîïðîâîæäàòü; êðîìå òîãî, ôàéëû êëàññîâ
â ýòîì ñëó÷àå íå ñæèìàþòñÿ. Èç-çà ýòîãî óâåëè÷èâàåòñÿ âðåìÿ ïåðåäà÷è èñïîë-
íÿåìîãî êîäà ÷åðåç ñåòü, à ýòî çàìåäëÿåò ðàáîòó ðàñïðåäåëåííûõ ïðèëîæåíèé,
èñïîëüçóþùèõ, íàïðèìåð, àïïëåòû Java. Çàãðóç÷èê êëàññîâ Java ïîçâîëÿåò çà-
ãðóæàòü êëàññû èç àðõèâíûõ ôàéëîâ ZIP (òåõíîëîãèÿ ñæàòèÿ ZIP øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåíà â ñðåäå Windows). Äëÿ ýòîãî ôàéë ZIP äîëæåí áûòü äîáàâëåí â ïå-
ðåìåííóþ îêðóæåíèÿ CLASSPATH. Èìåííî òàê çàãðóæàëèñü áèáëèîòå÷íûå êëàññû
Java â ñðåäå Java 1.0. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèëîæåíèÿ Java, êàê ïðàâèëî, ðàçâåð-
òûâàþòñÿ â âèäå ïàêåòîâ êëàññîâ JAR.

Ôàéëîâûé ôîðìàò JAR (Java Archive), à òàêæå ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðàáîòû
ñ íèì êîìàíäà jar âïåðâûå ïîÿâèëèñü â ñîñòàâå Java 1.1. Ôîðìàò êîìàíäû jar
ñîâïàäàåò ñ ôîðìàòîì êîìàíäû tar, òðàäèöèîííî èñïîëüçóåìîé â îïåðàöèîííîé
ñèñòåìå UNIX. Îñíîâíûì îòëè÷èåì ìåæäó äâóìÿ ýòèìè êîìàíäàìè ÿâëÿåòñÿ
èñïîëüçóåìûé ìåõàíèçì ñæàòèÿ ôàéëîâ. Àðõèâ JAR ñîäåðæèò â ñåáå ôàéëû,
ñæàòûå â ôîðìàòå ZIP, èñïîëüçóåìîì â Windows. Ýòî îòëè÷íûé ïðèìåð ñêðåùè-
âàíèÿ äâóõ ðàçíûõ òåõíîëîãèé èç Windows è UNIX. Äëÿ ïðîñìîòðà, îáíîâëåíèÿ
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è èçâëå÷åíèÿ ôàéëîâ èç àðõèâà JAR ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðàñïðîñòðàíåííîå â
ñðåäå Windows ïðèëîæåíèå WinZIP.

Êëàññû Java çàãðóæàþòñÿ ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè, ïðè ýòîì âíå çàâèñèìîñòè
îò ïëàòôîðìû çàãðóç÷èê êëàññîâ ïðîñìàòðèâàåò êàòàëîãè, ïåðå÷èñëåííûå â ïå-
ðåìåííîé îêðóæåíèÿ CLASSPATH. Ôîðìàò ýòîé ïåðåìåííîé ñîâïàäàåò ñ ôîðìà-
òîì ïåðåìåííîé PATH, îäíàêî, â îòëè÷èå îò ïåðåìåííîé PATH, â ñîñòàâå ïåðå-
ìåííîé CLASSPATH ìîæíî óêàçûâàòü èìåíà àðõèâíûõ ôàéëîâ ZIP èëè JAR, — â ýòîì
ñëó÷àå çàãðóç÷èê êëàññîâ Java áóäåò ïðîñìàòðèâàòü ôàéëîâûå èåðàðõèè, ñîäåð-
æàùèåñÿ â ýòèõ àðõèâàõ. Ïîìèìî ïåðåìåííîé CLASSPATH, èíôîðìàöèþ î ìåñ-
òîïîëîæåíèè êëàññîâ ìîæíî ïåðåäàòü â êîìàíäíîé ñòðîêå êîìàíäû java ïðè ïî-
ìîùè êëþ÷à –cp.

Ðàçâåðòûâàíèå ïðèëîæåíèé Java â ñðåäå J2EE îñóùåñòâëÿåòñÿ áîëåå ñëîæíî
è ðàçíîîáðàçíî. Ïîñòàâùèêè ðàçëè÷íûõ ñåðâåðîâ ïðèëîæåíèé èñïîëüçóþò â ñâî-
èõ ïðîäóêòàõ ðàçëè÷íûå ìåòîäèêè è êîìàíäû ðàçâåðòûâàíèÿ ïðèëîæåíèé Java.
Îáùàÿ îñîáåííîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñåðâëåòû, ñöåíàðèè JSP è êîìïîíåí-
òû EJB äîáàâëÿþòñÿ â ðàáîòàþùèé ñåðâåð, íå íàðóøàÿ åãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.
Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ ïðîöåäóðà, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ðàçíîé â ðàçíûõ ïðî-
äóêòàõ. Ñåðâëåòû è ñöåíàðèè JSP äåëÿòñÿ íà ãðóïïû â ñîîòâåòñòâèè ñ web-ïðè-
ëîæåíèÿìè, â êîòîðûõ îíè èñïîëüçóþòñÿ. Èíîãäà äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ýòèõ ãðóïï
èñïîëüçóåòñÿ òåðìèí «çîíà ñåðâëåòîâ» (servlet zone). Ñëîæíûé ñåðâåð ïðèëîæå-
íèé ìîæåò ïîääåðæèâàòü ðàñïðåäåëåíèå íàãðóçêè (load balancing) è ïåðåêëþ÷å-
íèå â ñëó÷àå îòêàçà (failover) ðàçëè÷íûõ web-ïðèëîæåíèé ìåæäó ñåðâåðàìè —
÷ëåíàìè êëàñòåðà.

Êîìïîíåíòû EJB äîáàâëÿþòñÿ â ñîñòàâ êîíòåéíåðà EJB, ÿâëÿþùåãîñÿ ÷àñ-
òüþ ñåðâåðà ïðèëîæåíèé. Ýòî äîñòàòî÷íî ñëîæíàÿ ïðîöåäóðà, òàê êàê íà ñàìîì
äåëå êîìïîíåíò EJB ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ôàéëîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ äîëæåí
ñòàòü äîñòóïíûì äëÿ êîíòåéíåðà. Êàê ïðàâèëî, äëÿ îáìåíà îïèñàòåëüíîé èí-
ôîðìàöèåé èñïîëüçóåòñÿ XML. Äëÿ òîãî ÷òîáû óñòàíîâèòü ìåñòîïîëîæåíèå
êîìïîíåíòà EJB, èñïîëüçóåòñÿ ñëóæáà èìåí, ïîýòîìó ïðîöåäóðà óñòàíîâêè êîì-
ïîíåíòà EJB ïðåäóñìàòðèâàåò ðåãèñòðàöèþ ìåñòîïîëîæåíèÿ è îïèñàíèÿ EJB
ïðè ïîìîùè ïðîâàéäåðà JNDI, èñïîëüçóåìîãî ñåðâåðîì ïðèëîæåíèé.

Ïåðåíîñèìîñòü áèíàðíîãî êîäà Java

Îñíîâíîé ïðèâëåêàòåëüíîé è íàèáîëåå ÿðêîé îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé Java ÿâëÿ-
åòñÿ ïåðåíîñèìîñòü áèíàðíîãî êîäà. Â íåêîòîðûõ ñèòóàöèÿõ ýòà âîçìîæíîñòü
ñëèøêîì ïåðåîöåíèâàåòñÿ. Ê ñîæàëåíèþ, ïîëíîé ñîâìåñòèìîñòè ìåæäó ðàçëè÷-
íûìè ðåàëèçàöèÿìè Java óäàåòñÿ äîñòèãíóòü äàëåêî íå âñåãäà. Ìíîãèå ðåàëèçà-
öèè è ïðèëîæåíèÿ Java ñëèøêîì ñèëüíî ñâÿçàíû ñ îñîáåííîñòÿìè òîé èëè èíîé
ïðîãðàììíî-àïïàðàòíîé ïëàòôîðìû. Îáåñïå÷èòü ïåðåíîñèìîñòü áèíàðíîãî êîäà
ïðîùå â ñëó÷àå åñëè âû èñïîëüçóåòå ñåðâåð J2EE. Ïðè ýòîì âû äîëæíû ñëåäèòü
çà òåì, ÷òîáû âàøå ïðèëîæåíèå íå èñïîëüçîâàëî ôóíêöèé, õàðàêòåðíûõ òîëüêî
äëÿ êîíêðåòíîé ðåàëèçàöèè Java. Åñëè ýòî íå òàê, çíà÷èò, âû äîëæíû èñïîëüçî-
âàòü îäíó è òó æå ðåàëèçàöèþ Java íà âñåõ âàøèõ ïëàòôîðìàõ.
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Ïðèìåð: ïðîñòîé ñåðâåð îáìåíà ñîîáùåíèÿìè,
íàïèñàííûé íà Java

Ðàññìîòðèì ïðîñòîå ñåòåâîå êëèåíò-ñåðâåðíîå ïðèëîæåíèå Java, êîòîðîå ìîæíî
áûëî áû çàïóñêàòü êàê â Linux, òàê è â Windows. Íàïèñàòü òàêóþ ïðîãðàììó äî-
ñòàòî÷íî ïðîñòî. Îáðàòèòå âíèìàíèå íà ðèñ. 6.4. Çäåñü äåìîíñòðèðóåòñÿ ðàáîòà
ñåðâåðà îáìåíà ñîîáùåíèÿìè (Chat Room Server), êîòîðûé ðàáîòàåò íà êîìïüþ-
òåðå Linux è äîñòóï ê êîòîðîìó îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè êëèåíòà telnet,
çàïóùåííîãî â ñðåäå Windows. Âû ìîæåòå áåç ïðîáëåì çàïóñòèòü òå æå ñàìûå
áèíàðíûå ôàéëû Java â ñðåäå Windows. Ðàáîòà áèíàðíîãî êîäà Java â ñðåäå Li-
nux ïîêàçàíà íà ðèñ. 6.5, à ðèñ. 6.6 äåìîíñòðèðóåò ðàáîòó ýòîãî æå ñàìîãî êîäà
â ñðåäå Windows. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî âåðñèÿ Linux âûäàåò â êîíöå êàæäîé
ñòðîêè íåêèé àðòåôàêò. Ýòî ñèìâîë âîçâðàòà êàðåòêè, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ
â ñðåäå Windows, îäíàêî èãíîðèðóåòñÿ ñðåäîé Linux. Â êàæäîì èç ñëó÷àåâ ðàáî-
òàåò îäèí è òîò æå áèíàðíûé ôàéë, çàãðóæåííûé èç ñåòåâîé ïàïêè îáùåãî
äîñòóïà.

Ðèñ. 6.4. Ðàáîòàþùèé â ñðåäå Linux ñåðâåð îáìåíà ñîîáùåíèÿìè, îáðàùåíèå ê êîòîðîìó
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè êëèåíòà telnet, çàïóùåííîãî â ñðåäå Windows

Ëèøíèé ñèìâîë â êîíöå ñòðîêè — ýòî ñàìûé ïðîñòîé ïðèìåð íåñîâìåñòèìî-
ñòè, êîòîðàÿ âîçíèêàåò ïðè çàïóñêå ïðèëîæåíèÿ Java íà ðàçíûõ ïëàòôîðìàõ. Òà-
êèì îáðàçîì, ìû ìîæåì óáåäèòüñÿ, ÷òî ïðàâèëî «ïèøåì îäèí ðàç, èñïîëíÿåì íà
ëþáîé ïëàòôîðìå» (write once run anywhere) âûïîëíÿåòñÿ äàëåêî íåèäåàëüíî.
×òîáû èñïðàâèòü äàííóþ ïðîñòóþ ïðîáëåìó, íåîáõîäèìî óäàëèòü èç ïðèëîæå-
íèÿ ñèìâîëû âîçâðàòà êàðåòêè. Ðåàëèçàöèÿ Java äëÿ Windows íå èñïîëüçóåò ýòè
ñèìâîëû, à â Linux îíè òåì áîëåå íå íóæíû.
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Ðèñ. 6.5. Êëèåíò îáìåíà ñîîáùåíèÿìè, ðàáîòàþùèé â Linux

Ðèñ. 6.6. Êëèåíò îáìåíà ñîîáùåíèÿìè, ðàáîòàþùèé â Windows

Äàííûé ïðèìåð äåìîíñòðèðóåò, ÷òî ìàíòðà «ïèøåì îäèí ðàç, èñïîëíÿåì íà
ëþáîé ïëàòôîðìå» (write once run anywhere) âîâñå íå îçíà÷àåò, ÷òî ìû ìîæåì
èçáåæàòü òåñòèðîâàíèÿ ïðîãðàììû Java íà êàæäîé èç ïëàòôîðì, íà êîòîðûõ
ïëàíèðóåòñÿ èñïîëüçîâàòü íàøå ïðèëîæåíèå. Ñóùåñòâóåò ëó÷øåå ðåøåíèå: ìû
ìîãëè áû ïåðåïèñàòü íàø ñåðâåð â âèäå êîìáèíàöèè ñåðâëåò/JSP-ñöåíàðèé è çàïóñ-
òèòü åãî íà web-ñåðâåðå ïðèëîæåíèé Java. Â ýòîì ñëó÷àå òåñòîâîé ñðåäîé ñòàíî-
âèòñÿ ñåðâåð ïðèëîæåíèé. Íàøå ïðèëîæåíèå áóäåò ðàáîòàòü âåçäå, ãäå ðàáîòàåò
ñåðâåð ïðèëîæåíèé. Â êà÷åñòâå êëèåíòà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ áðàóçåð, êîòîðûé
áóäåò âñåãî ëèøü îòîáðàæàòü HTML-êîä, ãåíåðèðóåìûé ñöåíàðèåì JSP (òî åñòü
ñåðâëåòîì). Òàêèì îáðàçîì, êëèåíòîì íàøåãî ïðèëîæåíèÿ ìîæåò áûòü ëþáîé
êîìïüþòåð, îñíàùåííûé ñòàíäàðòíûì áðàóçåðîì.
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Ñåòåâîå ïðîãðàììèðîâàíèå

Òðàäèöèîííî ñåòåâûå ïðèëîæåíèÿ ðàçðàáàòûâàëèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ äâóõçâåí-
íîé (two-tier) ìîäåëüþ «êëèåíò — ñåðâåð», íà êîòîðîé îñíîâàí, íàïðèìåð, òîëüêî
÷òî ðàññìîòðåííûé ñåðâåð îáìåíà ñîîáùåíèÿìè. Ñëóæáà îæèäàåò ïîñòóïëåíèÿ
çàïðîñîâ ÷åðåç èìåíîâàííûé êàíàë (named pipe) èëè õîðîøî èçâåñòíûé IP-ïîðò.
Ãîâîðÿò, ÷òî ñëóæáà «ïðîñëóøèâàåò» (listen) êàíàë èëè ïîðò. Êîãäà ïîñòóïàåò
êëèåíòñêèé çàïðîñ, ñëóæáà ãåíåðèðóåò ïðîöåññ èëè ïðîãðàììíûé ïîòîê, êîòî-
ðûé îñóùåñòâëÿåò äåêîäèðîâàíèå è îáñëóæèâàíèå çàïðîñà. Çà÷àñòóþ âìåñòî ýòîãî
ïðèìåíÿåòñÿ áîëåå ýôôåêòèâíàÿ ìåòîäèêà, ïîäðàçóìåâàþùàÿ, ÷òî ïðîöåññ èëè
ïðîãðàììíûé ïîòîê èçâëåêàåòñÿ èç íàáîðà çàðàíåå ñîçäàííûõ ïðîöåññîâ èëè
ïîòîêîâ, êîòîðûå óæå íàõîäÿòñÿ â ïàìÿòè è ãîòîâû ê îáñëóæèâàíèþ êëèåíòîâ.
Áëàãîäàðÿ òîìó ÷òî ïðîöåññû èëè ïîòîêè ñîçäàþòñÿ çàðàíåå, ýêîíîìèòñÿ âðåìÿ,
íåîáõîäèìîå äëÿ ñîçäàíèÿ íîâîãî ïðîöåññà èëè ïîòîêà.

Òåðìèíû «òîíêèé êëèåíò» (thin client), «òîëñòûé êëèåíò» (fat client) è «íà-
ñûùåííûé êëèåíò» (rich client) îòðàæàþò íàñûùåííîñòü êëèåíòñêîãî ïîëüçîâà-
òåëüñêîãî èíòåðôåéñà è òî, íàñêîëüêî áîëüøàÿ äîëÿ îáðàáîòêè äàííûõ âûïîë-
íÿåòñÿ íà ñòîðîíå êëèåíòà. Ðàçðàáîò÷èê ñåòåâîãî ïðèëîæåíèÿ äîëæåí ñàìîñòîÿ-
òåëüíî ðàçäåëèòü íàãðóçêó è îáÿçàííîñòè ïî îáðàáîòêå äàííûõ ìåæäó êëèåíòîì
è ñåðâåðîì; êðîìå òîãî, ïðè ðàçðàáîòêå äâóõçâåííûõ ñåòåâûõ ïðèëîæåíèé ïðî-
ãðàììèñò âûíóæäåí èìåòü äåëî ñ îòíîñèòåëüíî íèçêîóðîâíåâûì ïðîãðàììèðî-
âàíèåì ñîêåòîâ èëè èìåíîâàííûõ êàíàëîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóþò âûñîêîóðîâíåâûå ïðîãðàììíûå èíòåðôåéñû,
áèáëèîòåêè è äàæå ðàçâåðíóòûå ïðîãðàììíûå èíôðàñòðóêòóðû, êîòîðûå èçîëè-
ðóþò ñàìî ïî ñåáå ïðèëîæåíèå îò äåòàëåé ñåòåâîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Äâóõçâåí-
íûå ïðèëîæåíèÿ óøëè â ïðîøëîå, è èì íà ñìåíó ïðèøëè òðåõçâåííûå (three-
tier) ïðèëîæåíèÿ. Òàêèå ïðèëîæåíèÿ îáëàäàþò âûñîêîé ñòåïåíüþ ìàñøòàáèðóå-
ìîñòè, èõ ïðîùå ðàçðàáàòûâàòü, âíåäðÿòü è ñîïðîâîæäàòü. Íîâàÿ êîíöåïöèÿ ðàç-
ðàáîòêè ïðîãðàìì ïîëó÷èëà íàçâàíèå «web-ïðîãðàììèðîâàíèå». Âìåñòî òîãî
÷òîáû ïèñàòü íèçêîóðîâíåâûå ñîêåòíûå ïðèëîæåíèÿ, â êîìïàíèè Elsolutions ìû
ñêîíöåíòðèðóåì ñâîè óñèëèÿ íà web-ïðîãðàììèðîâàíèè. Ìû äîëæíû ìàêñèìè-
çèðîâàòü ýôôåêòèâíîñòü âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ñèñòåìàìè Red Hat Linux 7.1
è Windows XP.

Âçàèìîäåéñòâèå ÷åðåç ñåòü

Â ñëåäóþùèõ ðàçäåëàõ ñîäåðæèòñÿ îáçîð îáëàñòåé îáåñïå÷åíèÿ ñåòåâîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ è ñîâìåñòèìîñòè ïðèëîæåíèé Java, ðàáîòàþùèõ â ñèñòåìàõ Windows XP
è Red Hat Linux 7.1 êîìïàíèè Elsolutions.

Êîìïîíåíòû

Êîìïîíåíòû — ýòî ìîäóëè áèíàðíîãî êîäà, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïî-
âòîðíî. Êîìïîíåíòû ìîæíî êîìáèíèðîâàòü â ïðîöåññå èñïîëíåíèÿ ïðîãðàììû.
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Îáðàùåíèå ê êîìïîíåíòàì îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ïðîãðàììíûå èíòåðôåéñû.
Èíòåðôåéñû îïðåäåëÿþòñÿ â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè êîìïîíåíòà, ðåàëèçàöèÿ ìå-
òîäîâ êîìïîíåíòà ñêðûâàåòñÿ. Îïèñàíèå èíòåðôåéñà ìîæíî ïîëó÷èòü äèíàìè-
÷åñêè, â ïðîöåññå ðàáîòû ïðèëîæåíèÿ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó èíñòðóìåíò ðàçðàáîòêè
ïðîãðàìì ìîæåò ñâÿçûâàòü íåñêîëüêî êîìïîíåíòîâ âîåäèíî äëÿ òîãî, ÷òîáû ñî-
çäàòü ïðèëîæåíèå èëè ôóíêöèþ. Äàâàéòå ðàññìîòðèì ïðèìåðû êîìïîíåíòîâ
è âàðèàíòû èõ ïðèìåíåíèÿ â êîìïàíèè Elsolutions.

Êîìïàíèÿ Microsoft ïðåäëàãàåò èñïîëüçîâàòü êîìïîíåíòû COM, êîòîðûå ìî-
ãóò ïðèìåíÿòüñÿ òîëüêî íà ïëàòôîðìàõ Microsoft. Âû ìîæåòå îáðàùàòüñÿ ê êîì-
ïîíåíòàì Microsoft COM âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, íà êàêîì ÿçûêå ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ âû ïèøåòå ñâîå ïðèëîæåíèå. Äðóãèìè ñëîâàìè, êîìïîíåíòû Microsoft
COM íå çàâèñÿò îò ÿçûêà. Äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ óäàëåííûõ êîìïîíåíòîâ COM
÷åðåç ñåòü èñïîëüçóåòñÿ ïðîòîêîë DCOM. Íå ñóùåñòâóåò òàêîãî ïîíÿòèÿ, êàê
êîìïîíåíò DCOM. Íà ñàìîì äåëå DCOM — ýòî ïðîòîêîë âûçîâà óäàëåííûõ
ïðîöåäóð, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ êîìïîíåíòîâ COM.
Ðåàëèçàöèÿ Java êîìïàíèè Microsoft ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü è èñïîëüçîâàòü êîì-
ïîíåíòû COM, îäíàêî êîìïàíèÿ Microsoft ïóáëè÷íî îáúÿâèëà î òîì, ÷òî Java
íå áóäåò âõîäèòü â ñîñòàâ Windows XP. Òåðìèíîì ActiveX îáîçíà÷àåòñÿ ýëåìåíò
óïðàâëåíèÿ, ðåàëèçîâàííûé â âèäå êîìïîíåíòà COM. Ïðîäóêò IBM AlphaWorks
ñîäåðæèò â ñâîåì ñîñòàâå ñðåäñòâî Bridge2 Java, êîòîðîå ïîçâîëÿåò îáðàùàòüñÿ
ê êîìïîíåíòàì ActiveX èç ïðîãðàìì, íàïèñàííûõ íà Sun Java, îäíàêî òîëüêî
â ñðåäå Windows. Ñóùåñòâóåò òàêæå ñðåäñòâî ActiveX Bridge, êîòîðîå ðåøàåò
îáðàòíóþ çàäà÷ó: îíî ïîçâîëÿåò ïðîãðàììèñòó Visual Basic COM èëè C++ COM
îáðàùàòüñÿ ê êîìïîíåíòàì JavaBeans êàê ê ýëåìåíòàì óïðàâëåíèÿ ActiveX.
Â Èíòåðíåòå ñóùåñòâóåò ïàêåò DCOM, íå îñíîâàííûé íà Java, êîòîðûé ìîæåò
ðàáîòàòü â ñðåäå Linux. Ñóäÿ ïî âñåìó, òåõíîëîãèÿ COM âðÿä ëè ìîæåò îêàçàòü-
ñÿ ïîëåçíîé ïðè ïîñòðîåíèè ñåòåâîé êîìïîíåíòíîé àðõèòåêòóðû â êîìïàíèè El-
solutions, òàê êàê ìû ïëàíèðóåì èñïîëüçîâàòü â ðàìêàõ ýòîé àðõèòåêòóðû íå
òîëüêî Windows, íî è áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñèñòåì Linux.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èíäóñòðèàëüíûì ñòàíäàðòîì èíôðàñòðóêòóðû êîìïîíåí-
òîâ ÿâëÿåòñÿ òåõíîëîãèÿ CORBA. Ðàñïðåäåëåííûå, íåçàâèñèìûå îò ÿçûêà êîì-
ïîíåíòû CORBA âçàèìîäåéñòâóþò ïðè ïîìîùè ìåõàíèçìà ORB (Object Requ-
est Broker). Èñïîëüçóåìûé â ðàìêàõ CORBA ñåòåâîé ïðîòîêîë IIOP ÿâëÿåòñÿ
îñíîâíûì ñðåäñòâîì âçàèìîäåéñòâèÿ ïðèëîæåíèé Java ñ ïðîèçâîëüíûìè óäàëåí-
íûìè êîìïîíåíòàìè ÷åðåç ñåòü. Ïðèìåíÿåìàÿ â Linux ãðàôè÷åñêàÿ ðàáî÷àÿ ñðå-
äà Gnome èñïîëüçóåò òåõíîëîãèþ CORBA ïîäîáíî òîìó êàê Windows èñïîëüçóåò
òåõíîëîãèþ COM. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ CORBA è COM èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ñâÿçûâà-
íèÿ è âñòðàèâàíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ. Òåõíîëîãèÿ CORBA ìîæåò îêà-
çàòüñÿ ïîëåçíîé äëÿ ïðîãðàììèñòîâ Elsolutions â ñëó÷àå, åñëè ïîòðåáóåòñÿ îáåñ-
ïå÷èòü âçàèìîäåéñòâèå ïðèëîæåíèé Java ñî ñëóæáàìè C/C++ è íàîáîðîò.

Ðàíåå ìû óæå óïîìèíàëè îá èñïîëüçóåìûõ â ñðåäå Java êîìïîíåíòàõ EJB
(Enterprise JavaBeans). Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ êîìïîíåí-
òîâ EJB ÷åðåç ñåòü èñïîëüçóåòñÿ ìåõàíèçì RMI (Remote Method Invocation),
îñíîâàííûé íà ïðîòîêîëå CORBA IIOP. Ìîäóëü EJB èñïîëüçóåòñÿ êàê êîìïî-
íåíò, îäíàêî íà ñàìîì äåëå EJB — ýòî íåñêîëüêî êëàññîâ, äîáàâëåííûõ â êîí-
òåéíåð EJB. Â êîìïàíèè Elsolutions ìû ïëàíèðóåì èñïîëüçîâàòü ïî êðàéíåé
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ìåðå îäèí ñåðâåð ïðèëîæåíèé Java, ïîýòîìó èìååò ñìûñë èñïîëüçîâàòü ïðè ðàç-
ðàáîòêå ïðèëîæåíèé Java êîìïîíåíòû EJB. Íåäîñòàòêîì êîìïîíåíòîâ EJB ÿâ-
ëÿåòñÿ òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî äëÿ èõ õðàíåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ òðåáóåòñÿ êîì-
ìåð÷åñêèé ñåðâåð ïðèëîæåíèé J2EE. Ïî ýòîé ïðè÷èíå âî ìíîãèõ ñèòóàöèÿõ
áîëåå ïðèâëåêàòåëüíîé ÿâëÿåòñÿ ìîäåëü «ñåðâëåò — JSP», êîòîðàÿ îñíîâàíà íà
èñïîëüçîâàíèè ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìûõ ñåðâåðîâ ïðèëîæåíèé, òàêèõ êàê
Apache Tomcat. Ìû îáñóäèì ñâÿçàííûå ñ ýòèì âîïðîñû äàëåå, â ðàçäåëàõ «Ñåðâ-
ëåòû Java» è «Java Server Pages».

Êîìïîíåíòû JavaBeans âïåðâûå ïîÿâèëèñü â âåðñèè Java 1.1, â ñîñòàâå êîòî-
ðîé áûë ðåàëèçîâàí èíòåðôåéñ îòðàæåíèÿ (reflection API). ×òîáû ñîçäàòü êîì-
ïîíåíò JavaBean, íåîáõîäèìî âñåãî ëèøü íàïèñàòü êëàññ, óäîâëåòâîðÿþùèé
íåáîëüøîìó ñïåöèàëüíîìó íàáîðó ïðàâèë. Îïèñàíèå èíòåðôåéñà êîìïîíåíòà
JavaBean ìîæíî ïîëó÷èòü ïðè ïîìîùè èíòåðôåéñà îòðàæåíèÿ. Êîìïîíåíòû Ja-
vaBeans èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå ñâÿçóþùèõ ýëåìåíòîâ â êîðïîðàòèâíûõ ïðè-
ëîæåíèÿõ. Îíè ïðèìåíÿþòñÿ â êà÷åñòâå èñïîëüçóåìûõ íà ñòîðîíå êëèåíòà îáîëî-
÷åê äëÿ êîìïîíåíòîâ EJB, ÷òîáû ñêðûòü îòíîñèòåëüíî ñëîæíûå ïðîöåäóðû ñî-
çäàíèÿ ýêçåìïëÿðîâ EJB è äîñòóïà ê EJB. Â ïðèëîæåíèÿõ òèïà «ñåðâëåò — JSP»
êîìïîíåíòû JavaBeans ïåðåäàþòñÿ ÷åðåç ñåòü â êà÷åñòâå êîíòåéíåðîâ äëÿ äàí-
íûõ. Àãðåãàöèÿ êîìïîíåíòîâ JavaBeans ìîæåò áûòü ñåðèàëèçîâàíà è äåñåðèàëè-
çîâàíà âî âíåøíèå ïîòîêè äàííûõ, âîçìîæíî, äàæå îáëàäàþùèõ ôîðìàòîì XML.
Íàêîíåö, êîìïîíåíòû JavaBeans ìîãóò áûòü âèçóàëüíî ñâÿçàíû äëÿ ôîðìèðîâà-
íèÿ ãðàôè÷åñêèõ ïîëüçîâàòåëüñêèõ èíòåðôåéñîâ Java, âûñòóïàÿ â êà÷åñòâå êîí-
òðîëëåðîâ è ìîäåëåé. Êîìïîíåíòû JavaBeans, áåçóñëîâíî, áóäóò èãðàòü âàæíóþ
ðîëü ïðè ïîñòðîåíèè èíòåðôåéñîâ è ðàñïðåäåëåííûõ ïðèëîæåíèé êîìïàíèè El-
solutions.

Âñå ðàññìîòðåííûå êîìïîíåíòû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â îáîèõ ñðåäàõ — Win-
dows è Linux — îäíàêî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî êîìïîíåíòû COM ìîãóò ôóíê-
öèîíèðîâàòü òîëüêî â ñðåäå Windows, à ïðèëîæåíèÿ Linux ìîãóò îáðàùàòüñÿ
ê êîìïîíåíòàì COM òîëüêî ÷åðåç ñåòü ñ èñïîëüçîâàíèåì äëÿ ýòîé öåëè ïðîòî-
êîëà DCOM.

Ðàñïðåäåëåííûå ïðèëîæåíèÿ

Äîñòóï ê óäàëåííûì êîìïîíåíòàì ÷åðåç ñåòü — ýòî îäèí èç êëþ÷åé, íåîáõîäè-
ìûõ äëÿ ñîçäàíèÿ ðàñïðåäåëåííûõ ñåòåâûõ ïðèëîæåíèé. Êîíå÷íî æå, ðàñïðåäå-
ëåííîå ïðèëîæåíèå ìîæíî ñîçäàòü íà áàçå ñòàðîé äîáðîé êîìáèíàöèè HTML/
HTTP/CGI. Ñåòåâàÿ áèáëèîòåêà Java ñîäåðæèò â ñåáå êëàññû, ïîçâîëÿþùèå âàì
êîäèðîâàòü ïðîòîêîë HTTP âðó÷íóþ. Êîíå÷íî æå, ýòî áóäåò ðàáîòàòü êàê â Win-
dows, òàê è â Linux.

Âñòðîåííàÿ â ñåðâåð Apache ðåàëèçàöèÿ ïðîòîêîëà SOAP (Simple Object Ac-
cess Protocol) íàïèñàíà íà Java, ÷òî ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ðàñïðåäåëåííûå web-
ñëóæáû ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåõàíèçìà RPC (Remote Procedure Call), îñíîâàííî-
ãî íà XML. Ïðè ýòîì â êà÷åñòâå òðàíñïîðòíîãî ïðîòîêîëà ìîæíî èñïîëüçîâàòü
HTTP èëè SMTP. Òî åñòü âû ìîæåòå îñóùåñòâëÿòü âûçîâû RPC ïðè ïîìîùè
ýëåêòðîííîé ïî÷òû! ×òîáû ñíèçèòü íàãðóçêó íà êàíàëû ñâÿçè è ïîâûñèòü áûñò-
ðîäåéñòâèå ïðèëîæåíèÿ, êîëè÷åñòâî îáðàùåíèé ê ìåòîäàì ñëåäóåò ìèíèìèçè-
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ðîâàòü — äëÿ ýòîãî çà îäíó îïåðàöèþ îáìåíà ïåðåäàåòñÿ êàê ìîæíî áîëüøèé
îáúåì èíôîðìàöèè. Ïðîòîêîë SOAP àãðåãèðóåò íåñêîëüêî îáðàùåíèé ê ìåòî-
äàì â åäèíûé XML-ïàêåò. Êîãäà â Èíòåðíåòå ïîÿâÿòñÿ íîâûå web-ñëóæáû,
îñíîâàííûå íà SOAP, ýòîò ïðîòîêîë áóäåò èãðàòü âàæíóþ ðîëü â äåÿòåëüíîñòè
êîìïàíèè Elsolutions.

Îãðîìíûì ïðåèìóùåñòâîì SOAP ÿâëÿåòñÿ òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî âûçûâàå-
ìàÿ ñëóæáà íå îáÿçàíà çíàòü, ÷òî îáðàùåíèå ê íåé îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ñåòü.
Ñëóæáó ìîæíî ðåàëèçîâàòü â âèäå ëîêàëüíîãî êëàññà Java, à çàòåì äîáàâèòü åå
íà ñåðâåð ïðèëîæåíèé, ðàçìåñòèâ îïèñàíèå ýòîé ñëóæáû â êîíôèãóðàöèîííîì
ôàéëå XML. Ñåðâëåò, âûïîëíÿþùèé ôóíêöèè ìàðøðóòèçàòîðà RPC, ïðåîáðà-
çóåò óäàëåííûé çàïðîñ â îáðàùåíèå ê ëîêàëüíîìó ìåòîäó è ïåðåäàñò ìåòîäó ïî-
ëó÷åííûå ÷åðåç ñåòü ïàðàìåòðû. Ðåçóëüòàò ðàáîòû ìåòîäà áóäåò óïàêîâàí â ôîð-
ìàòå XML è ïåðåäàí îáðàòíî êëèåíòó. Ñåðèàëèçàöèè ìîãóò áûòü ïîäâåðãíóòû
ñêîëü óãîäíî ñëîæíûå ïàðàìåòðû. Ñïåöèàëüíûé êëàññ âûïîëíÿåò îáðàáîòêó
êîìïîíåíòà JavaBean, ïåðåäàííîãî â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà. Ïðèìèòèâíûå è ñòðî-
êîâûå òèïû îáðàáàòûâàþòñÿ áåç ïîñòîðîííåé ïîìîùè. Êîíå÷íî æå ïðîòîêîë
SOAP íå çàâèñèò îò ïëàòôîðìû è èñïîëüçóåìîãî ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ; áëà-
ãîäàðÿ ýòîìó îáðàùåíèå ÷åðåç SOAP ìîæåò áûòü âûïîëíåíî ìåæäó äâóìÿ ïëàò-
ôîðìàìè, äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ êîòîðûõ ñëîæíî èñïîëüçîâàòü êàêèå-ëèáî äðóãèå
òåõíîëîãèè. Òàêèì îáðàçîì, SOAP — ýòî ÷ðåçâû÷àéíî ýôôåêòèâíûé ìåõàíèçì
îáåñïå÷åíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ. Äàëåå ïðèâîäèòñÿ ïðèìåð êîäà, íàïèñàííîãî íà
Java, êîòîðûé îáðàùàåòñÿ ê ñëóæáå, âîçâðàùàþùåé ñïèñîê ãîðîäîâ, øòàòîâ, êî-
äîâ Zip, à òàêæå òåëåôîííûõ ìåæäóãîðîäíèõ êîäîâ ïî ïåðâûì íåñêîëüêèì áóê-
âàì èìåíè ãîðîäà. Ïàðàìåòð ïåðåäàåòñÿ â âèäå êîìïîíåíòà JavaBean. Ìåõàíèçì
ñåðèàëèçàöèè êîìïîíåíòà JavaBean îñóùåñòâëÿåò ïðåîáðàçîâàíèå ýòîãî êîìïî-
íåíòà â ôîðìàò XML è îáðàòíî. Õðàíÿùèéñÿ íà ñåðâåðå XML-äåñêðèïòîð ñëóæ-
áû ïîçâîëÿåò ìàðøðóòèçàòîðó XML óçíàòü èìÿ ìåòîäà è íàáîð ïàðàìåòðîâ, íå-
îáõîäèìûõ äëÿ îáðàùåíèÿ ê ìåòîäó. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî öåëåâàÿ ñëóæáà óêà-
çûâàåòñÿ ïðè ïîìîùè URI: urn:LocationService. Ýòî êëþ÷ ðååñòðà, èñïîëüçóåìûé
ìàðøðóòèçàòîðîì RPC äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î web-ñëóæáå.

/**
* Ïîëó÷èòü ðàçíîîáðàçíóþ èíôîðìàöèþ äëÿ ãîðîäà, ÷üå èìÿ íà÷èíàåòñÿ ñ cityPrefix
* Äàòà ñîçäàíèÿ: (2/13/2001 1:29:14 PM)
* @return java.util.Vector
* @param cityPrefix java.lang.String
*/

public Vector citiesLike(String cityPrefix, URL rpcUrl)

// Ôîðìèðóåì çàïðîñ
Call call = new Call();

// Ïîëó÷àåì ðååñòð ñîîòâåòñòâèé è ñåðèàëèçàòîð bean-êîìïîíåíòîâ.
SOAPMappingRegistry smr = new SOAPMappingRegistry();
BeanSerializer beanSer = new BeanSerializer();

// Èñïîëüçóÿ ñåðèàëèçàòîð bean-êîìïîíåíòîâ, âûïîëíÿåì îòîáðàæåíèå
// êîìïîíåíòà Location (ìåñòîïîëîæåíèå)
smr.mapTypes(Constants.NS_URI_SOAP_ENC,

new Qname("urn:Location", "City"),
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com.ibm.mauget.location.Location.class,
beanSer,
beanSer);

call.setSOAPMappingRegistry(smr);

// Óñòàíàâëèâàåì öåëåâîé îáúåêò, ìåòîä è ñòèëü êîäèðîâàíèÿ
call.setTargetObjectURI("urn:LocationService");
call.setMethodName("citiesLike");
call.setEncodingStyleURI(Constants.NS_URI_SOAP_ENC);

Vector params = new Vector();
params.addElement(new Parameter("cityPrefix", String.class, cityPrefix, null));
call.setParams(params);

Response resp = null;

// Âûïîëíÿåì îáðàùåíèå ê ñëóæáå
try {

resp = call.invoke(/* URL ìàðøðóòèçàòîðà RPC */ rpcUrl, /* äåéñòâèå URI */
"")æ

}
catch (SOAPException e) {

System.err.println("Caught SOAPException (" +
e.getFaultCode() + "): " +
e.getMessage());

return null;
}

// Èçâëåêàåì ïîëó÷åííûé â ðåçóëüòàòå îáðàùåíèÿ ìàññèâ
Parameter result = resp.getReturnValue();
Object[] locs = (Object[])result.getValue();

// Çàïèñûâàåì ïðåîáðàçîâàííûé ìàññèâ â âåêòîð
Vector values = new Vector(locs.length, 5);
for (int i = 0; i < locs.length; ++i)

values.add(locs[i]);
return values;

}

Îáðàùåíèå êëèåíòîâ Java ê óäàëåííûì ìåòîäàì ñåðâåðà Java èñïîëüçóåòñÿ
ïðîòîêîë RMI (Remote Method Invocation). Ýòà òåõíîëîãèÿ ïðîñòà â íàñòðîéêå
è èñïîëüçîâàíèè; êðîìå òîãî, îíà âïîëíå ñîîòâåòñòâóåò ôèëîñîôèè Java. Â êà÷å-
ñòâå ñëóæáû èìåí èñïîëüçóåòñÿ ðååñòð RMI, îäíàêî âìåñòî JNDI ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü äðóãîé èíòåðôåéñ äîñòóïà ê ñëóæáå èìåí. Â êîìïàíèè Elsolutions ïðîòî-
êîë RMI áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî â êà÷åñòâå ñðåäíåãî çâåíà è òîëüêî äëÿ
äîñòóïà ê âíóòðåííèì ñëóæáàì, êîòîðûå ðåàëèçóþò ëîãèêó ñðåäíåãî çâåíà.

Êàê óæå áûëî îòìå÷åíî ðàíåå, äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ïðèëîæåíèÿìè
Java è ïðîãðàììàìè, íå íàïèñàííûìè íà Java, èñïîëüçóåòñÿ ïðîòîêîë CORBA
IIOP. Áëàãîäàðÿ CORBA IIOP ïðîãðàììû, íàïèñàííûå íà äðóãèõ ÿçûêàõ, ìîãóò
îáðàùàòüñÿ ê ïðèëîæåíèÿì Java è íàîáîðîò. Ïðîòîêîë RMI ìîæåò èñïîëüçî-
âàòüñÿ ïîâåðõ IIOP äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ òèïà «Java — Java» ÷åðåç
ìåõàíèçì CORBA. Â êîìïàíèè Elsolutions ïðîòîêîë IIOP ìîæåò èñïîëüçîâàòü-
ñÿ â ñëó÷àå åñëè êîìïîíåíò ñðåäíåãî çâåíà äîëæåí âûïîëíèòü óäàëåííîå îáðà-
ùåíèå ê ðàñïðåäåëåííîìó êîìïîíåíòó C èëè C++.
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Äîñòóï ê äàííûì DBMS

Çà÷àñòóþ äàííûå, ñ êîòîðûìè ðàáîòàþò ïðèëîæåíèÿ, ïðèõîäèòñÿ õðàíèòü äî-
ñòàòî÷íî äëèòåëüíîå âðåìÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ïðîäîëæèòåëüíîñòü âðåìåíè õðàíå-
íèÿ äàííûõ ïðåâûøàåò äëèòåëüíîñòü æèçíåííîãî öèêëà ïðîãðàìì, êîòîðûå ïðî-
èçâîäÿò ýòè äàííûå èëè ðàáîòàþò ñ íèìè. Êàê ïðàâèëî, òàêèå äàííûå õðàíÿòñÿ
â âèäå òàáëèö â ðåëÿöèîííûõ áàçàõ äàííûõ. Ìåõàíèçì óïðàâëåíèÿ ýòèìè äàí-
íûìè íàçûâàåòñÿ ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ áàçîé äàííûõ (ÑÓÁÄ) èëè, ïî-àíãëèé-
ñêè, DBMS (Data Base Management System). JDBC — ýòî ðàçðàáîòàííûé êîìïà-
íèåé Sun ïëàòôîðìîíåçàâèñèìûé èíòåðôåéñ äîñòóïà ïðîãðàìì ê äàííûì,
õðàíÿùèìñÿ â DBMS. Íàèìåíîâàíèå JDBC ÷àñòî ðàñøèôðîâûâàþò êàê Java
DataBase Connectivity, îäíàêî êîìïàíèÿ Sun íå óòâåðæäàåò, ÷òî JDBC ÿâëÿåòñÿ
àááðåâèàòóðîé.

JDBC àáñòðàãèðóåò íàèáîëåå âàæíûå ìåòîäû ðàáîòû ñ áàçàìè äàííûõ è ãðóï-
ïèðóåò èõ â èíòåðôåéñ îáñëóæèâàíèÿ áàçû äàííûõ. Ïîñòàâùèê áàçû äàííûõ
èëè ñòîðîííèé ðàçðàáîò÷èê ðåàëèçóåò ýòîò èíòåðôåéñ â âèäå äðàéâåðà äàííîé
êîíêðåòíîé DBMS è, òàêèì îáðàçîì, ñòàíîâèòñÿ ïðîâàéäåðîì ñëóæáû JDBC.
Ñóùåñòâóåò ÷åòûðå òèïà äðàéâåðîâ JDBC:

� Äðàéâåðû Microsoft ODBC API, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ òàêæå ÷åðåç äðàéâåð
ìîñòà JDBC-ODBC ïåðâîãî òèïà (Type 1 JDBC-ODBC Bridge Driver). Â äàí-
íîì ñëó÷àå èíñòðóêöèè ïåðåäàþòñÿ îò JDBC ê ODBC, ÷òî íåñêîëüêî çàìåä-
ëÿåò èõ îáðàáîòêó, îäíàêî áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ äàííîãî ìîñòà âû ïîëó-
÷àåòå âîçìîæíîñòü ðàáîòàòü ñ ñèñòåìàìè DBMS, äëÿ êîòîðûõ íåò ïðÿìîãî
äðàéâåðà JDBC. Åùå îäíèì íåäîñòàòêîì ìîñòà JDBC-ODBC ÿâëÿåòñÿ íåîá-
õîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, íå íàïèñàííîãî íà Java
(÷àñòü, èìåþùàÿ îòíîøåíèå ê äðàéâåðó ODBC).

� Äðàéâåð åñòåñòâåííîãî API âòîðîãî òèïà (Type 2 Native-API Driver) — òîíêèé
óðîâåíü êîäà Java, êîòîðûé èíêàïñóëèðóåò ðîäíóþ áèáëèîòåêó DBMS. Íà-
ïðèìåð, IBM DB2 CLI ìîæíî èíêàïñóëèðîâàòü ïðè ïîìîùè îáîëî÷êè JNI
(Java Native Interface); â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èòñÿ äðàéâåð âòîðîãî òèïà. Òàêîé
äðàéâåð ìîæåò ðàáîòàòü áûñòðåå, ÷åì äðàéâåð, öåëèêîì è ïîëíîñòüþ íàïè-
ñàííûé íà Java, îäíàêî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî äðàéâåðû âòîðîãî òèïà ïðèâÿ-
çàíû ê îïðåäåëåííîé ïëàòôîðìå.

� Äðàéâåð ñåòåâîãî ïðîòîêîëà òðåòüåãî òèïà (Type 3 Net-protocol Driver) —
öåëèêîì è ïîëíîñòüþ ïèøåòñÿ íà Java. Äëÿ îáðàùåíèÿ ê áàçå äàííûõ îí
âçàèìîäåéñòâóåò ñ ïðîèçâîëüíûì óðîâíåì ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñðåä-
íåãî çâåíà.

� Äðàéâåð, ïîëíîñòüþ íàïèñàííûé íà Java ÷åòâåðòîãî òèïà (Type 4 All-Java
Driver), íàïðÿìóþ âçàèìîäåéñòâóåò ñ DBMS è ïîíèìàåò åå ïðÿìûå ñåòåâûå
ïðîòîêîëû.

Äðàéâåðû òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî òèïîâ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ àïïëåòàìè, òàê
êàê îíè ìîãóò çàãðóæàòüñÿ è èñïîëíÿòüñÿ â ðàáî÷åé ñðåäå web-áðàóçåðà (ïîäðà-
çóìåâàåòñÿ, ÷òî äèñïåò÷åð áåçîïàñíîñòè Java ðàçðåøàåò ñåòåâûå ñîåäèíåíèÿ ñ
DBMS).
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Êàê ïîêàçàíî â ñëåäóþùåì ïðèìåðå, ïåðåä âûïîëíåíèåì êàêèõ-ëèáî îïåðà-
öèé JDBC ïðèëîæåíèå JDBC îáÿçàíî çàãðóçèòü êëàññ äðàéâåðà JDBC äëÿ áàçû
äàííûõ, ñ êîòîðîé îíî ðàáîòàåò. Ñòàíäàðò JDBC èãðàåò âàæíóþ ðîëü äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ ñîâìåñòíîé ðàáîòû ñ äàííûìè â ñðåäàõ Windows XP è Red Hat Li-
nux 7.1. Êëèåíò äîñòóïà ê äàííûì, íàïèñàííûé íà Java è èñïîëüçóþùèé JDBC,
ìîæåò ðàáîòàòü íà ëþáîé ïëàòôîðìå — â îñîáåííîñòè åñëè îí èñïîëüçóåò äðàé-
âåðû JDBC òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî òèïîâ.

try {
// Ðåãèñòðèðóåì äðàéâåð MySql
Class.forName("org.gjt.mm.mysql.Driver");

}
catch (ClassNotFoundException ex) {
System.err.println("Mysql JDBC class didn’t load");
ex.printStackTrace();
return;

}

Ïðåæäå ÷åì ìîæíî áóäåò âûïîëíèòü êàêóþ-ëèáî îïåðàöèþ â îòíîøåíèè
áàçû äàííûõ, íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü ñ íåé ñîåäèíåíèå. Ñîåäèíåíèå èíêàïñóëè-
ðóåòñÿ â ýêçåìïëÿðå îáúåêòà java.sql.Connection, êîòîðûé ìîæíî ïîëó÷èòü îò äèñ-
ïåò÷åðà äðàéâåðà JDBC. Àäðåñ URL, èìåíóþùèé JDBC êàê ñåòåâîé ïðîòîêîë,
îïðåäåëÿåò ìåñòîïîëîæåíèå DBMS, à òàêæå óêàçûâàåò èìÿ áàçû äàííûõ, èñïîëü-
çóåìîå äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê áàçå äàííûõ. Îïåðàöèÿ DBMS çàïðàøèâàåòñÿ ñ èñïî-
ëüçîâàíèåì ìåòîäîâ ýêçåìïëÿðà êëàññà java.sql.Statement. Ýêçåìïëÿð ñîåäèíå-
íèÿ — ýòî ôàáðèêà êëàññîâ, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ îáúåêòîâ ýòîãî
êëàññà. Òèïè÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé, âûïîëíÿåìûõ äëÿ ñîçäàíèÿ
îáúåêòîâ java.sql.Connection è java.sql.Statement, âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Import java.sql.*;
...
Connection con;
Statement stmt;
...
try {

con = DriverManager.getConnection("jdbc:mysql:Zipcodes");
stmt = con.createStatement();

}
catch (SQLException ex) {

System.out.println("SQLException: " + ex.getMessage());
System.out.println("SQLState: " + ex.getSQLState());
System.out.println("VendorError: " + ex.getErrorCode());
ex.printStackTrace();
return;

}

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî èíòåðôåéñ JDBC àáñòðàãèðóåò îïåðàöèè ñ áàçàìè äàí-
íûõ, íà ñàìîì äåëå îí óäàëåí îò íèõ íåçíà÷èòåëüíî. ×òîáû ðàáîòàòü ñ JDBC,
âàì ïîòðåáóåòñÿ çíàíèå SQL. Èíòåðôåéñ JDBC ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê äëÿ
êîìàíä îïðåäåëåíèÿ ñõåìû áàçû äàííûõ, òàê è äëÿ êîìàíä ìàíèïóëèðîâàíèÿ
äàííûìè. Â ñëåäóþùåì êîäå ìû èñïîëüçóåì âûðàæåíèå îïðåäåëåíèÿ ñõåìû
SQL äëÿ òîãî ÷òîáû ñîçäàòü òàáëèöó. Òàê êàê ìû îñóùåñòâëÿåì çàïèñü â áàçó
äàííûõ, äëÿ ïåðåäà÷è âûðàæåíèÿ SQL ñèñòåìå DBMS èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä
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java.sql.Statement.executeUpdate(). Ýòîò ìåòîä èñïîëüçóåòñÿ òàêæå äëÿ òîãî ÷òîáû
çàïîëíèòü òàáëèöó äàííûìè èëè äëÿ òîãî ÷òîáû èçìåíèòü äàííûå â ñòðîêå òàá-
ëèöû.

try {
// Ñîçäàòü â áàçå äàííûõ, ñ êîòîðîé óñòàíîâëåíî ñîåäèíåíèå,
// òàáëèöó location äëÿ õðàíåíèÿ
// èíôîðìàöèè î ãåîãðàôè÷åñêîì ìåñòîïîëîæåíèè
stmt.executeUpdate("CREATE TABLE location " +

"(id int not null auto_increment, primary key (id)," +
"city varchar(40) not null," +
"state char(2) not null," +
"zip char(10) not null," +
"area char(3))"

);

// Âñòàâëÿåì â òàáëèöó location íîâóþ ñòðîêó
stmt.executeUpdate("INSERT location values (" +
"0, ‘Spokane’,’WA’,’99207’,’509’)"
);

}
catch (SQLException ex) {

System.out.println("SQLException: " + ex.getMessage());
}

Áîëüøàÿ ÷àñòü ðàáîòû ñ DBMS çàêëþ÷àåòñÿ â èñïîëíåíèè çàïðîñîâ ê áàçå
äàííûõ. Çàïðîñ èçâëåêàåò èíôîðìàöèþ èç êîëîíîê òàáëèöû, ïåðåõîäÿ îò ñòðî-
êè ê ñòðîêå. Çàïðàøèâàþùàÿ ïðîãðàììà îñóùåñòâëÿåò ïîñëåäîâàòåëüíûé ïåðå-
áîð ñòðîê òàáëèöû, èñïîëüçóÿ êóðñîð áàçû äàííûõ. JDBC èíêàïñóëèðóåò ðå-
çóëüòèðóþùóþ òàáëèöó â ýêçåìïëÿðå êëàññà java.sql.ResultSet. Ýòîò îáúåêò âîçâðà-
ùàåòñÿ ìåòîäîì java.sql.Statement.executeQuery().

try {
// Çàïðàøèâàåì ñòðîêè, ñîäåðæàùèå zip-êîä 99207 èç òàáëèöû location
ResultSet rs =
stmt.executeUpdate("SELECT city, state FROM location " +

"WHERE zip = ‘99207’"
);

while(rs.next())
System.out.println(rs.getString("city") +

", " +
rs.getString("state"));

// Îñâîáîæäàåì ðåñóðñû
rs.close();

}
catch (SQLException ex) {

System.out.println("SQLException: " + ex.getMessage());
}

×òîáû îñâîáîäèòü ðåñóðñû, âñå îáúåêòû java.sql.Connection è java.sql.Statement

íåîáõîäèìî çàêðûòü. Ñîåäèíåíèå íåîáõîäèìî çàêðûòü â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü:

try {
stmt.close();
con.close();

}
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catch (SQLException ex) {
System.out.println("SQLException: " + ex.getMessage());

}

Èíòåðôåéñ JDBC ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî íèçêîóðîâíåâûì, òàê êàê ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé òîíêóþ àáñòðàêöèþ DBMS API. Ñóùåñòâóþò ïðîãðàììíûå ñèñòåìû, êî-
òîðûå ïîçâîëÿþò àáñòðàãèðîâàòü îáúåêòû äîëãîâðåìåííîãî õðàíåíèÿ â âèäå
âíóòðåííèõ îáúåêòîâ Java. Ñèñòåìà Strata Framework™, ðàçðàáîòàííàÿ êîìïà-
íèåé CrossLogic Corporation, ïðåäëàãàåò äâà îñíîâàííûõ íà JDBC ìåòîäà îòî-
áðàæåíèÿ äàííûõ äîëãîâðåìåííîãî õðàíåíèÿ â îáúåêòû äàííûõ Java. Ñïåöèôè-
êàöèÿ Sun Enterprise Java Beans (EJB) ñîäåðæèò â ñâîåì ñîñòàâå êîìïîíåíò,
âðåìÿ æèçíè êîòîðîãî ìîæåò ïðåâûøàòü âðåìÿ æèçíè ýêçåìïëÿðîâ ðàáîòàþùèõ
ñ íèì ïðèëîæåíèé. Â êà÷åñòâå ìåñòà äîëãîâðåìåííîãî õðàíåíèÿ êîìïîíåíòà èñ-
ïîëüçóåòñÿ DBMS, äîñòóï ê êîòîðîé îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì JDBC.
Áëàãîäàðÿ òàêîìó ïîäõîäó áèçíåñ-ëîãèêó ïðèëîæåíèÿ óäàåòñÿ èçîëèðîâàòü îò
äåòàëåé, ñâÿçàííûõ ñ ðåàëèçàöèåé ìåõàíèçìà õðàíåíèÿ äàííûõ. Â ëþáîì ñëó÷àå
íåçàâèñèìûé îò ïëàòôîðìû äîñòóï ê DBMS ðåàëèçóåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
JDBC.

Î÷åðåäè ñîîáùåíèé

Ïðè ôîðìèðîâàíèè ðàñïðåäåëåííûõ ïðèëîæåíèé â êà÷åñòâå îáúåäèíÿþùåé
ñðåäû ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ òåõíîëîãèÿ îáìåíà ñîîáùåíèÿìè (Message-Oriented
Middleware, MOM). Î÷åðåäü ñîîáùåíèé — ýòî ìåñòî, êóäà ìîæíî äîáàâèòü ñî-
îáùåíèå è èç êîòîðîãî ìîæíî èçâëå÷ü ñîîáùåíèå. Ôàêòè÷åñêè äàííûé ìåõà-
íèçì âûïîëíÿåò ôóíêöèè ýëåêòðîííîé ïî÷òû äëÿ ðàçíûõ ïðèêëàäíûõ ïðî-
ãðàìì. Ìåõàíèçì îáìåíà ñîîáùåíèÿìè íàñòîëüêî óíèâåðñàëåí, ÷òî ñ åãî ïîìî-
ùüþ ìîæíî ïðåîäîëåòü ëþáûå ñëîæíîñòè, ñâÿçàííûå ñ îáåñïå÷åíèåì âçàèìî-
äåéñòâèÿ ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ ñåòåâûõ ïëàòôîðì è ïðèëîæåíèé. Íàïðèìåð,
àãåíò ïî ïðîäàæàì, èñïîëüçóþùèé êëèåíòà äëÿ ðàáîòû ñ î÷åðåäüþ ñîîáùåíèé,
ðàáîòàþùåãî íà ïîðòàòèâíîì êîìïüþòåðå, ìîæåò âíîñèòü çàêàçû â áàçó äàííûõ
DB2, ðàáîòàþùóþ íà ìåéíôðåéìå IBM. Äëÿ öåëåé íàøåé êíèãè ìîæíî ïðåäñòà-
âèòü ñåáå äðóãîé ñöåíàðèé: ïîëüçîâàòåëü ïîðòàòèâíîãî êîìïüþòåðà Windows XP
âíîñèò çàêàçû â áàçó äàííûõ, ðàáîòàþùóþ íà ñåðâåðå Red Hat Linux 7.1.

Ôóíêöèîíàëüíûå ýëåìåíòû ïîäîáíîãî ðåøåíèÿ ïîêàçàíû íà ðèñ. 6.7. Àãåíò
ïî ïðîäàæàì, ðàáîòàþùèé ñ ïîðòàòèâíûì êîìïüþòåðîì, ìîæåò ñîçäàâàòü íîâûå
çàêàçû íà ïîñòàâêó òîâàðà â òå÷åíèå ðàáî÷åãî äíÿ, ïóòåøåñòâóÿ ïî îôèñàì çà-
êàç÷èêîâ. Êàòàëîã òîâàðîâ ñîäåðæèòñÿ â ëîêàëüíîé áàçå äàííûõ DB2 íà ïîðòà-
òèâíîì êîìïüþòåðå Windows XP. Êîãäà àãåíò ñîçäàåò íîâûé çàêàç (çàïîëíÿÿ
äëÿ ýòîé öåëè ýëåêòðîííóþ ôîðìó), ýòîò çàêàç ïîïàäàåò â ëîêàëüíóþ î÷åðåäü
ñîîáùåíèé. Èñïîëüçóåìîå äëÿ ýòîé öåëè êëèåíòñêîå ïðèëîæåíèå ìîæåò áûòü
ïðèëîæåíèåì Java, êîòîðîå èñïîëüçóåò JMS (Java Message Service) äëÿ äîñòóïà
ê ëîêàëüíîé î÷åðåäè ñîîáùåíèé è JDBC äîñòóïà ê ëîêàëüíîé áàçå äàííûõ.

Â êîíöå ðàáî÷åãî äíÿ àãåíò ïî ïðîäàæàì ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ñåðâåðó Linux
(â íàøåì ñëó÷àå äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ ìîäåì). Î÷åðåäü óïðàâëÿåòñÿ ñïåöèàëü-
íîé ïðîãðàììíîé ñèñòåìîé, òàêîé êàê IBM webSphere Messaging (ïî-äðóãîìó
ýòó ñèñòåìó íàçûâàþò MQSeries). Òàêîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå íàçûâàþò
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ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì ñðåäíåãî çâåíà (middleware). Ñåðâåð âûïîëíÿåò îïå-
ðàöèè message get äî òåõ ïîð, ïîêà î÷åðåäü, õðàíÿùàÿñÿ íà ïîðòàòèâíîì êîìïü-
þòåðå Windows XP, íå ñòàíåò ïóñòîé. Ñåðâåðíàÿ ñòîðîíà íàøåãî ðàñïðåäåëåííî-
ãî ïðèëîæåíèÿ îáðàáàòûâàåò êàæäûé èç çàêàçîâ. Ïðè ýòîì äëÿ êàæäîãî çàêàçà
îáðàòíî êëèåíòó îòñûëàåòñÿ ïîäòâåðæäàþùåå ñîîáùåíèå — äëÿ ýòîãî îïÿòü æå
èñïîëüçóåòñÿ î÷åðåäü ñîîáùåíèé. Åñëè ìîäåìíîå ñîåäèíåíèå ñ êëèåíòîì ðàçðû-
âàåòñÿ, ïîäòâåðæäàþùåå ñîîáùåíèå ïðîäîëæàåò õðàíèòüñÿ â î÷åðåäè ñîîáùå-
íèé ñåðâåðà äî òåõ ïîð, ïîêà îíî íå áóäåò ïåðåäàíî êëèåíòó âî âðåìÿ ñëåäóþ-
ùèõ ñîåäèíåíèé.

Ðèñ. 6.7. Ïðèëîæåíèå äîáàâëåíèÿ çàêàçîâ â áàçó äàííûõ

Êàêèìè ïðåèìóùåñòâàìè íàäåëÿåò íàñ ñèñòåìà î÷åðåäåé ñîîáùåíèé? Áëàãî-
äàðÿ àñèíõðîííîé ïðèðîäå ñîåäèíåíèÿ äîñòèãàåòñÿ âûñîêàÿ ñòåïåíü ãèáêîñòè ïðè
âûïîëíåíèè êëèåíò-ñåðâåðíûõ îïåðàöèé â ñëó÷àå åñëè ñîåäèíåíèå íåïîñòîÿí-
íî. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñðåäíåãî çâåíà ïîçâîëÿåò íàì àñèíõðîííî ñîåäè-
íÿòü ðàçíîðîäíûå ïðèëîæåíèÿ ïðîñòûì ñïîñîáîì, áåç ïðèìåíåíèÿ ñëîæíîãî
ïðîòîêîëà. Êîíå÷íûå òî÷êè íàøåãî ðàñïðåäåëåííîãî ïðèëîæåíèÿ çíàþò òîëüêî
î òîì, êàê îòêðûòü î÷åðåäü è êàê âûïîëíèòü îïåðàöèè get è put, îïðåäåëåííûå
â ðåàëèçàöèè ÿçûêà MOM (òàêîé êàê, íàïðèìåð, JMS). Êîíå÷íî æå, äëÿ òîãî ÷òî-
áû óñòàíîâèòü ñîåäèíåíèå è âûïîëíèòü îïåðàöèè ìàíèïóëèðîâàíèÿ î÷åðåäüþ,
ïîòðåáóþòñÿ ðàçíîîáðàçíûå íàñòðîéêè è ïàðàìåòðû, îäíàêî ïîëüçîâàòåëüñêèé
êîä ðàáîòàåò òîëüêî ñ ïðîòîêîëîì get/put.
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Åùå îäíîé ñòîðîíîé îáðàáîòêè ñîîáùåíèé ÿâëÿåòñÿ ãàðàíòèðîâàííàÿ äîñòàâ-
êà ñîîáùåíèé. Ïðåäñòàâüòå ñåáå òîãî æå ñàìîãî àãåíòà, ôîðìèðóþùåãî çàêàçû â òî
âðåìÿ, êàê åãî ïîðòàòèâíûé êîìïüþòåð íå èìååò ñâÿçè ñ ñåðâåðîì. Êîãäà êîìïü-
þòåð òîðãîâîãî àãåíòà ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ñåðâåðó, ïîñòàâëåííûå â î÷åðåäü çàêàçû
ïðèíèìàþòñÿ è îáðàáàòûâàþòñÿ ñåðâåðîì. Èìåííî â ýòî âðåìÿ àãåíò óçíàåò î ëþ-
áûõ äîïîëíèòåëüíûõ óñëîâèÿõ (íàïðèìåð, îòñóòñòâèå òîâàðà íà ñêëàäå).

Êàêèì îáðàçîì Java âïèñûâàåòñÿ â ýòó ñõåìó? Íåóäèâèòåëüíî, ÷òî âñå íàè-
áîëåå êðóïíûå ïîñòàâùèêè ðåøåíèé â ýòîé îáëàñòè îáåñïå÷èâàþò âçàèìîäåé-
ñòâèå ñâîèõ ðåøåíèé ñ òåõíîëîãèåé Java. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ýòè ðåøåíèÿ ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñÿ êàê â Windows, òàê è â Linux. Îñíîâíûì èãðîêîì íà ðûíêå ïðî-
ãðàììíûõ ðåøåíèé â îáëàñòè îáìåíà ñîîáùåíèÿìè ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà IBM
MQSeries, à Java ÿâëÿåòñÿ öåíòðîì ïðîãðàììíîé ñòðàòåãèè IBM. Íî ìîæåò ëè
Java ðàáîòàòü ñ ïðîäóêòàìè MOM äðóãèõ ïîñòàâùèêîâ?

Äëÿ ýòîãî ñóùåñòâóåò JMS (Java Messaging Service). JMS êîìïàíèè Sun — ýòî
íàáîð èíòåðôåéñîâ Java, îïèñûâàþùèõ àðõèòåêòóðó ïðîâàéäåðà óñëóã ïî îáðà-
áîòêå ñîîáùåíèé. Êàæäûé êðóïíûé ïîñòàâùèê ðåøåíèÿ â îáëàñòè îáìåíà ñîîá-
ùåíèÿìè ñîçäàåò ñâîþ ñîáñòâåííóþ ðåàëèçàöèþ èíòåðôåéñà JMS, ïîýòîìó, çàãðó-
çèâ JMS êîìïàíèè Sun, âû áóäåòå ðàçî÷àðîâàíû, òàê êàê ýòà ðåàëèçàöèÿ îðèåíòè-
ðîâàíà òîëüêî íà ïðîäóêòû Sun. Òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ðàáîòàòü ñ JMS, âû äîë-
æíû çàãðóçèòü ïðîäóêò êîíêðåòíîãî ïîñòàâùèêà. JMS îáåñïå÷èâàåò âçàèìîäåé-
ñòâèå ìåæäó ïîñòàâùèêàìè ðåøåíèé MOM, â êîòîðûõ ðåàëèçîâàí ýòîò èíòåðôåéñ.
Êîíå÷íî æå, ýòîò èíòåðôåéñ ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê â Windows, òàê è â Linux.

Ñëóæáà èìåí è ñëóæáà êàòàëîãà

Ìû óæå óïîìèíàëè îá èíòåðôåéñå JNDI (Java Naming and Directory Interface),
êîãäà ðå÷ü øëà î êîìïîíåíòàõ EJB. Áûëî îòìå÷åíî, ÷òî êîìïîíåíòû EJB ðåãè-
ñòðèðóþòñÿ è îáíàðóæèâàþòñÿ ïðè ïîìîùè ïðîâàéäåðà JNDI. Êàê è JMS, èí-
òåðôåéñ JNDI ÿâëÿåòñÿ èíòåðôåéñîì ïðîâàéäåðà óñëóã. Åñëè âû õîòèòå ðàáîòàòü
ñ JNDI, âû äîëæíû óêàçàòü ïðîâàéäåðà, äîñòóï ê êîòîðîìó áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ
÷åðåç ýòîò èíòåðôåéñ. Â ñîñòàâå J2SE ïðèñóòñòâóþò íåñêîëüêî ñòàíäàðòíûõ ïðî-
âàéäåðîâ: LDAP, COS (ñëóæáà èìåí CORBA) è ðååñòð RMI. Îòäåëüíî ïîñòàâ-
ëÿþòñÿ ïðîâàéäåðû LDAP Booster Pack, NIS, à òàêæå ïðîâàéäåðû äîñòóïà ê
ôàéëîâûì ñèñòåìàì. Â òî âðåìÿ, êîãäà ïèñàëàñü ýòà êíèãà, áûëà äîñòóïíà ïðåäâà-
ðèòåëüíàÿ âåðñèÿ ïðîâàéäåðà DNS. Áëàãîäàðÿ òàêîìó ïðîâàéäåðó ïðèëîæåíèÿ
Java ñìîãóò èñïîëüçîâàòü èíòåðôåéñ JNDI äëÿ äîñòóïà ê ñëóæáå äîìåííûõ èìåí
DNS (Domain Name Service). Òàêæå ñóùåñòâóåò ïðåäâàðèòåëüíàÿ âåðñèÿ ïðîâàé-
äåðà JNDI äëÿ äîñòóïà ê DSML (Directory Services Markup Language).

Áëàãîäàðÿ JNDI ïðèëîæåíèÿ Java, ðàáîòàþùèå êàê â Windows, òàê è â Linux,
ïîëó÷àþò âîçìîæíîñòü äîñòóïà ê ìíîãî÷èñëåííûì ñëóæáàì êàòàëîãîâ è ñëóæ-
áàì èìåí. Äîïîëíèòåëüíî îá ýòîì áóäåò ðàññêàçàíî â ãëàâå 15.

XML

ßçûê XML (Extended Markup Language) — ýòî ÿçûê ðàçìåòêè, ïðåäíàçíà÷åí-
íûé äëÿ ñîçäàíèÿ ïðîèçâîäíûõ ÿçûêîâ ðàçìåòêè, êîòîðûå â ñâîþ î÷åðåäü ïðåä-
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íàçíà÷åíû äëÿ îïèñàíèÿ ñêîëü óãîäíî ñëîæíûõ äàííûõ. XML èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
îïèñàíèÿ äàííûõ. Ñóùåñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ëèòåðàòóðû, ïîñâÿùåííîé
ýòîé íîâîé ñòðåìèòåëüíî ðàçâèâàþùåéñÿ òåõíîëîãèè. ßçûê XML ïîïóëÿðåí áëà-
ãîäàðÿ òîìó, ÷òî îí ïîçâîëÿåò ïåðåäàâàòü äàííûå ìåæäó ñîâåðøåííî ðàçíûìè
ïðîöåññàìè è ïðèëîæåíèÿìè. Êàê è Java, òåõíîëîãèÿ XML îñíîâàíà íà îáùå-
ðàñïðîñòðàíåííûõ ñòàíäàðòàõ, èìåííî ïîýòîìó îíà ïîëó÷àåò âñå áîëüøåå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå. Â äåéñòâèòåëüíîñòè Java è XML â ñîâîêóïíîñòè ÿâëÿþòñÿ ïðå-
âîñõîäíîé êîìáèíàöèåé. Êîìïàíèÿ IBM ðàçðàáîòàëà ìíîæåñòâî ñâåæèõ, äîñòóï-
íûõ äëÿ øèðîêîé îáùåñòâåííîñòè òåõíîëîãèé, îñíîâàííûõ íà êîìáèíàöèè
XML ïëþñ Java. Ýòè ðåøåíèÿ ìîæíî îáíàðóæèòü ëèáî íà ïðèíàäëåæàùåì êîì-
ïàíèè IBM web-óçëå AlphaWorks, ëèáî â äðóãèõ èñòî÷íèêàõ, íàïðèìåð â îðãàíè-
çàöèè Apache. Web-óçåë AlphaWorks ðàñïîëàãàåòñÿ ïî àäðåñó http://alphaworks.

ibm.com/.
Ãðàììàòè÷åñêèé ðàçáîð XML-êîäà ìîæíî âûïîëíèòü íåñêîëüêèìè ðàçíûìè

ñïîñîáàìè. Âî-ïåðâûõ, äëÿ ðàáîòû ñ XML-äàííûìè ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìåõà-
íèçì DOM (Document Object Model). Ìåõàíèçì DOM ÷èòàåò êîä XML è ôîð-
ìèðóåò â îïåðàòèâíîé ïàìÿòè ñîîòâåòñòâóþùóþ ñòðóêòóðó äàííûõ â âèäå èåðàð-
õèè çàïèñåé. Ýòà ñòðóêòóðà õðàíèòñÿ â ïàìÿòè ðåçèäåíòíî â òå÷åíèå âñåãî âðå-
ìåíè ðàáîòû ñ äîêóìåíòîì XML. Ïðîãðàììíûé èíòåðôåéñ DOM èñïîëüçóåòñÿ
äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ïî èåðàðõèè è ìîäèôèêàöèè ñòðóêòóðû óçëîâ è çíà÷åíèé àò-
ðèáóòîâ. Èñïîëüçóÿ èíòåðôåéñ DOM, âû ìîæåòå òàêæå ïðîãðàììíî ñôîðìèðî-
âàòü ñâîþ ñîáñòâåííóþ èåðàðõèþ, à çàòåì ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíîé ôóíêöèè
ýêñïîðòèðîâàòü ýòó èåðàðõèþ â òåêñòîâûé ïîòîê XML.

Âòîðîé ìåòîä ãðàììàòè÷åñêîãî ðàçáîðà XML-äîêóìåíòîâ îñíîâàí íà èñïîëü-
çîâàíèè òåõíîëîãèè SAX (Simple Access for XML). Ìåõàíèçì SAX íå õðàíèò
â ïàìÿòè ëîãè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå äàííûõ XML — âìåñòî ýòîãî îí îáðàáàòû-
âàåò êîä XML êàê ïîòîê äàííûõ. SAX ïîñëåäîâàòåëüíî ïåðåáèðàåò çàïèñè XML
è, â ñîîòâåòñòâèè ñ îáíàðóæåííûìè ýëåìåíòàìè, ãåíåðèðóåò èñêëþ÷åíèÿ. Îáðàáîò-
÷èêè èñêëþ÷åíèé ðåàëèçóþòñÿ â ðàìêàõ êëèåíòñêîãî ïðèëîæåíèÿ, êîòîðîå âû-
ïîëíÿåò îáðàáîòêó XML-êîäà. SAX îòëè÷íî ïîäõîäèò äëÿ îáðàáîòêè áîëüøèõ
îáúåìîâ ñòðóêòóðèðîâàííûõ äàííûõ, íàïðèìåð, ïðè çàãðóçêå êðóïíîé áàçû äàí-
íûõ â ïðèëîæåíèÿõ, îñíîâàííûõ íà îáðàáîòêå ñîáûòèé (òàêèõ, êàê ãðàôè÷åñêèå
ïîëüçîâàòåëüñêèå èíòåðôåéñû). Ìåõàíèçì SAX ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ðåàëè-
çàöèè ìîäåëè DOM. Ñóùåñòâóåò ïî êðàéíåé ìåðå îäíî òàêîå ðåøåíèå — ïðî-
äóêò Apache Xerces. ×òîáû îáðàáîòàòü XML-êîä ñ èñïîëüçîâàíèåì SAX, ïðî-
ãðàììèñò ïèøåò êîä îáðàáîò÷èêîâ ñîáûòèé, ïåðåêðûâàÿ òåì ñàìûì òðèâèàëüíûå
îáðàáîò÷èêè, èñïîëüçóåìûå â ðàìêàõ SAX ïî óìîë÷àíèþ. Ðàçíîîáðàçíûå ñîáû-
òèÿ ãåíåðèðóþòñÿ â íà÷àëå äîêóìåíòà, â êîíöå äîêóìåíòà, â íà÷àëå è â êîíöå
êàæäîãî ýëåìåíòà XML, äëÿ ðàçëè÷íûõ àòðèáóòîâ, à òàêæå äëÿ àíàëèçà è èçâëå-
÷åíèÿ ñèìâîëüíûõ äàííûõ.

Ñòðóêòóðà è êîíêðåòíûé ñèíòàêñèñ äîêóìåíòà XML îáîçíà÷àþòñÿ òåðìèíîì
«ñõåìà äîêóìåíòà XML». Äëÿ îïèñàíèÿ ñòðóêòóðû äîêóìåíòà XML ìîæåò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ ÿçûê DTD (Data Type Declaration). Ãîâîðÿ èíà÷å, ÿçûê DTD èñïî-
ëüçóåòñÿ äëÿ îïèñàíèÿ ãðàììàòèêè èëè ñõåìû äîêóìåíòà XML. DTD — ýòî åùå
îäèí îòäåëüíûé ÿçûê ðàçìåòêè, îñíîâàííûé íà ÿçûêå SGML (Standardized Ge-
neral Markup Language), íà îñíîâå êîòîðîãî áûë â ñâîå âðåìÿ ðàçðàáîòàí è XML.
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Íåäîñòàòêîì DTD ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ýòî åùå îäèí îòäåëüíûé ÿçûê. Ñ DTD ñâÿ-
çàíà è åùå îäíà ïðîáëåìà: åãî âîçìîæíîñòè ïî îïèñàíèþ ñòðóêòóðû XML
îãðàíè÷åííû.

Ïî÷åìó íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ îïèñàíèÿ ñòðóêòóðû äîêóìåíòà XML ñàì
ÿçûê XML? È äåéñòâèòåëüíî, ñóùåñòâóåò òàêîé XML-ÿçûê, êîòîðûé íàçûâàåò-
ñÿ XML Schema. Äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ DTD â XML Schema ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ðåäàêòîð IBM Xeena.

Íåêîòîðûå èç ìåõàíèçìîâ ãðàììàòè÷åñêîãî ðàçáîðà, îñíîâàííûõ íà DOM
èëè SAX, ÿâëÿþòñÿ ìåõàíèçìàìè, ïðîâåðÿþùèìè êîððåêòíîñòü XML-êîäà. Ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî îíè ñëåäÿò çà ñîîòâåòñòâèåì XML-äàííûõ çàÿâëåííîìó îïèñàíèþ
ñòðóêòóðû, îïðåäåëåííîìó ïðè ïîìîùè DTD èëè XML Schema. Åñëè äîêóìåíò
íå ñîîòâåòñòâóåò îïèñàíèþ, ãåíåðèðóåòñÿ èñêëþ÷åíèå. Äðóãèå ìåõàíèçìû ãðàì-
ìàòè÷åñêîãî ðàçáîðà íå âûïîëíÿþò ïðîâåðêó êîððåêòíîñòè. Ïðè ýòîì èñêëþ÷å-
íèå ãåíåðèðóåòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå åñëè ñèíòàêñèñ XML-äîêóìåíòà íå óäîâëåòâî-
ðÿåò ïðàâèëàì XML.

Îñíîâàííûé íà Java ìåõàíèçì ãðàììàòè÷åñêîãî ðàçáîðà IBM AlphaWorks
XML4J ïîëîæåí â îñíîâó ïðîãðàììíîãî ñðåäñòâà Apache Xerces. Íà ñàìîì äåëå
â ñîñòàâ ýòîãî ïðîäóêòà âõîäÿò ÷åòûðå îòäåëüíûõ ñðåäñòâà ãðàììàòè÷åñêîãî ðàç-
áîðà XML. Â ñîñòàâå XML4J ðåàëèçîâàíû îáà èíòåðôåéñà — DOM è SAX, êðîìå
òîãî, êàæäûé èç íèõ ìîæíî íàñòðîèòü íà ïðîâåðêó êîððåêòíîñòè êàê ñ èñïîëü-
çîâàíèåì DTD, òàê è ñ èñïîëüçîâàíèåì XML Schema. Îïèñàíèå DTD èëè XML
Schema ìîæåò áûòü êàê âñòðîåííûì â äîêóìåíò XML, òàê è ïðèëàãàòüñÿ â âèäå
îòäåëüíîãî äîêóìåíòà.

Îñíîâàííûé íà Java ðåäàêòîð XML ïîä íàçâàíèåì IBM AlphaWorks Xeena
èñïîëüçóåò ãðàììàòè÷åñêèé ðàçáîð ñ ïðîâåðêîé êîððåêòíîñòè äëÿ òîãî ÷òîáû
îáåñïå÷èòü ñîçäàíèå è ðåäàêòèðîâàíèå XML-äîêóìåíòîâ, ñòðóêòóðà êîòîðûõ ñî-
îòâåòñòâóåò îïèñàíèþ DTD èëè XML Schema. Ðåäàêòîð Xeena ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ DTD â XML Schema.

Îñíîâíîå ïðåäíàçíà÷åíèå XML — ýòî îáåñïå÷åíèå îáìåíà äàííûìè ìåæäó
ïðèëîæåíèÿìè. Êàê ïðàâèëî, äâà ïðîèçâîëüíûõ ïðèëîæåíèÿ èñïîëüçóþò äàííûå
ðàçíîé ñòðóêòóðû, ïðåäñòàâëåííûå â ðàçíûõ ôîðìàòàõ. Îñíîâàííàÿ íà XML
òåõíîëîãèÿ ïîä íàçâàíèåì XSL (Extensible Stylesheet Language) èñïîëüçóåò
XML äëÿ îïèñàíèÿ ñîîòâåòñòâèé XSL, ïðè ïîìîùè êîòîðûõ ñõåìà îäíîãî äîêó-
ìåíòà ïðåîáðàçóåòñÿ â ñõåìó äðóãîãî äîêóìåíòà. Òðàíñôîðìàöèÿ XSL (XSL
Transform, XSLT) îñíîâàíà íà èñïîëüçîâàíèè åùå îäíîãî ýëåìåíòà ýòîé òåõíî-
ëîãèè — Xpath — è ïîçâîëÿåò îáðàùàòüñÿ ê ëþáîìó óçëó ñòðóêòóðû äàííûõ
XML áåç èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ïðåîáðàçîâàíèå XSL
ïðèìåíÿåòñÿ ê âõîäíîìó XML-äîêóìåíòó, è â ðåçóëüòàòå ãåíåðèðóåòñÿ âûõîä-
íîé òðàíñôîðìèðîâàííûé XML-äîêóìåíò. XSLT ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñîçäà-
íèÿ ñòðàíèö HTML íà îñíîâå äàííûõ, îïèñàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì XML. Õî-
ðîøèì èíñòðóìåíòîì, âûïîëíÿþùèì ïîäîáíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ, ÿâëÿåòñÿ îñíî-
âàííîå íà Java ïðîãðàììíîå ñðåäñòâî Xalan îò Apache.

HTML èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðàçìåòêè âèçóàëüíîãî äîêóìåíòà, îäíàêî HTML
ïîíÿòèÿ íå èìååò î òîì, êàêèå äàííûå îòîáðàæàþòñÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, XML
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îïèñàíèÿ äàííûõ, îäíàêî XML íå îòâå÷àåò çà âèçóàëüíîå ïðåä-
ñòàâëåíèå ýòèõ äàííûõ. Âèçóàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå äàííûõ âîçëàãàåòñÿ íà êîí-
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êðåòíîå ïðèëîæåíèå. Äâà ðàçíûõ ïðèëîæåíèÿ ìîãóò îòîáðàçèòü îäíè è òå æå
äàííûå ïî-ðàçíîìó.

Äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè HTML áûë â íåêîòîðîì ðîäå óùåðáíûì ÿçûêîì.
Áðàóçåð ïûòàåòñÿ îòîáðàçèòü HTML-äîêóìåíò äàæå â òîì ñëó÷àå, åñëè â íåì ñî-
äåðæèòñÿ ãðàììàòè÷åñêàÿ îøèáêà. Â HTML ìíîãîå äåêëàðèðóåòñÿ íåÿâíî: íà-
ïðèìåð, êàâû÷êè, îãðàíè÷èâàþùèå çíà÷åíèå àòðèáóòà, ìîãóò áûòü îïóùåíû.
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, XML ïîäðàçóìåâàåò èñïîëüçîâàíèå æåñòêî çàäàííîãî ñèí-
òàêñèñà. Åñëè HTML-äîêóìåíò ïåðåïèñàòü òàê, ÷òîáû îí óäîâëåòâîðÿë âñåì
òðåáîâàíèÿì XML, ýòîò äîêóìåíò ïî-ïðåæíåìó îñòàíåòñÿ HTML-äîêóìåíòîì.
Â ýòîì ñëó÷àå îí áóäåò íàçâàòüñÿ XHTML. Â ðåçóëüòàòå òðàíñôîðìàöèè XSLT
÷àñòî ïîëó÷àåòñÿ äîêóìåíò XHTML èëè ôðàãìåíò êîäà XHTML, èñïîëüçóåìûé
äëÿ âèçóàëüíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ èñõîäíûõ äàííûõ.

Íàïðèìåð, ñëåäóþùèé äîêóìåíò XML îïèñûâàåò äâà ýëåìåíòà â ãèïîòåòè÷å-
ñêîì êàòàëîãå:

<?xml version="1.0"?>
<ITEMS>

<PRODUCT>
<BRAND>KrazyKomputerz</BRAND>
<CLASS>Printer<TYPE>stone cutter</TYPE></CLASS>
<NAME>SlamBang2x2</NAME>
<FEATURES>

<SPEED Units="ppm">0.1</SPEED>
<QUALITY Units="dpi">2</QUALITY>

</FEATURES>
<PRICE Units="Scheckels">

<RETAIL>200</RETAIL>
<WHOLESALE>110</WHOLESALE>

</PRICE>
<WEIGHT Units="Dynslotkys">10</WEIGHT>

</PRODUCT>
<PRODUCT>

<BRAND>KopuSub</BRAND>
<CLASS>Removable Storage<TYPE>Cheapo</TYPE></CLASS>
<NAME>ZAP Drive</NAME>
<FEATURES>

<SPEED Units="rpfn">9</SPEED>
<QUALITY Units="nybbles">314</QUALITY>

</FEATURES>
<PRICE Units="Scheckels">

<RETAIL>5</RETAIL>
<WHOLESALE>2</WHOLESALE>

</PRICE>
<WEIGHT Units="Stone">10</WEIGHT>

</PRODUCT>

ßçûê XML îáëàäàåò ïîääåðæêîé ïðîñòðàíñòâ èìåí (namespaces), áëàãîäàðÿ
÷åìó óäàåòñÿ èçáåæàòü êîíôëèêòîâ èìåí. Ïðåôèêñ xmlns èñïîëüçóåòñÿ äëÿ çàìå-
íû èëè óêàçàíèÿ ïîëíîãî ïðåôèêñà èìåíè. Êàê ïðàâèëî, äëÿ ñïåöèôèêàöèè ïðî-
ñòðàíñòâ èìåí èñïîëüçóþòñÿ àäðåñà URL, îäíàêî â ýòîì ñëó÷àå îíè íå ññûëàþò-
ñÿ íà íåêîòîðûé ðåñóðñ web, à âñåãî ëèøü èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
óíèêàëüíîñòè èìåí â XML-äîêóìåíòå. Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå äåìîíñòðèðóåòñÿ
òðàíñôîðìàöèÿ XSL ñ ïðèìåíåíèåì xmlns. Ïðîñòðàíñòâî èìåí ïî óìîë÷àíèþ, òî
åñòü âûðàæåíèå, çà êîòîðûì íå ñëåäóåò ñèìâîë äâîåòî÷èÿ, èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
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óêàçàíèÿ â ðåçóëüòèðóþùåì äîêóìåíòå îáû÷íîãî ïðîñòðàíñòâà èìåí XHTML.
Ïðîñòðàíñòâî èìåí xmlns:xsl óêàçûâàåò ýëåìåíòû XSL â äîêóìåíòå. Áëàãîäàðÿ
ýòîìó ìû ìîæåì ñìåøèâàòü èìåíà, íå îïàñàÿñü êîíôëèêòîâ. Äàâàéòå ïðåîáðàçó-
åì ïðèâåäåííûé ðàíåå äîêóìåíò XML â äîêóìåíò HTML. Äëÿ ýòîãî ïðèìåíèì
ê íåìó ñëåäóþùóþ òðàíñôîðìàöèþ:

<?xml version="1.0"?>
<html xsl:version="1.0"

xmlns="http:/www/w3.org/TR/xhtml1/strict"
xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform">

<head><title>Inventory</title></head>
<body bgcolor="darkblue" fgcolor="white" text="white">
<h1>Profound Bargains</h1>

<xsl:for-each select="ITEMS/PRODUCT">
<xsl:sort select="BRAND" />
<table border="1" cellspacing = "0" cellpadding="2">
<tbody>

<tr><th align="right">Manufacturer:</th>
<td width="200"><xsl:value-of select="BRAND" /></td></tr>
<tr><th align="right">Class:</th>
<td><xsl:value-of select="CLASS/text()" /></td></tr>
<tr><th align="right">Type:</th>
<td><xsl:value-of select="CLASS/TYPE" /></td></tr>
<tr><th align="right">Name:</th>
<td><xsl:value-of select="NAME" /></td></tr>
<tr><th align="right">Speed:</th>
<td><xsl:value-of select="FEATURES/SPEED" />

<![CDATA[ - ]]>
<xls:value-of select="FEATURES/SPEED/@Units" />
</td></tr>

<tr><th align="right">Quality:</th>
<td><xsl:value-of select="FEATURES/QUALITY" />

-
<xls:value-of select="FEATURES/QUALITY/@Units" />
</td></tr>

<tr><th align="right">Retail:</th>
<td><xsl:value-of select="PRICE/RETAIL" />

-
<xls:value-of select="PRICE/@Units" />
</td></tr>

<tr><th align="right">Wholesale:</th>
<td><xsl:value-of select="PRICE/WHOLESALE" />

-
<xls:value-of select="PRICE/@Units" />
</td></tr>

<tr><th align="right">Weight:</th>
<td><xsl:value-of select="WEIGHT" />

-
<xls:value-of select="WEIGHT/@Units" />
</td></tr>

</tbody>
</table>
<br/>
</xsl:for-each>
<hr/>

</body>
</html>
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Äàííàÿ òðàíñôîðìàöèÿ ïðîñìàòðèâàåò äîêóìåíò â ïîèñêàõ çàïèñåé î ïðî-
äóêòàõ <PRODUCT>, ðàñïîëîæåííûõ â ðàçäåëå <ITEMS>. Îáðàòèòå âíèìàíèå íà
öèêë for-each è ñïåöèôèêàöèþ sort. Íà ñàìîì äåëå XSL — ýòî ôàêòè÷åñêè ÿçûê
ïðîãðàììèðîâàíèÿ, îïðåäåëåííûé â ïðîñòðàíñòâå èìåí XML. Ýòî âûðàæåíèå
Xpath. Äðóãèå âûðàæåíèÿ XPath èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îáíàðóæåíèÿ ýëåìåíòîâ, êî-
òîðûå íåîáõîäèìî âíåñòè â ÿ÷åéêè HTML-òàáëèöû. Òðàíñôîðìàöèÿ XSL ïðè-
ìåíÿåòñÿ â îòíîøåíèè äîêóìåíòà XML ïðè ïîìîùè Java-ïðîãðàììû Xalan îò
Apache. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñëåäóþùóþ êîìàíäó:

java org.apache.xalan.xslt.Process -IN product.xml -XSL product.xsl -OUT product.html

Ïîëó÷åííûé â ðåçóëüòàòå ýòîãî HTML-äîêóìåíò ÷àñòè÷íî ïîêàçàí íà ðèñ. 6.8.
Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî íè îäèí èç òðåõ äîêóìåíòîâ è äàæå ïðîãðàììíîå ñðåä-
ñòâî Apcahe Xalan íèêàê íå ïðèâÿçàíû ê êàêîé-ëèáî êîíêðåòíîé ïëàòôîðìå.
Òðàíñôîðìàöèÿ âûïîëíÿåòñÿ ñ îäèíàêîâûì óñïåõîì êàê â Windows, òàê è â Li-
nux. Ââîä, òðàíñôîðìàöèÿ è îòðàæåíèå XML-äîêóìåíòîâ íå ÿâëÿþòñÿ ïëàòôîð-
ìî-çàâèñèìûìè. Ýòî âàæíûé ïðèìåð øèðîêèõ âîçìîæíîñòåé âçàèìîäåéñòâèÿ,
êîòîðûìè íàäåëÿþò âàñ Java è XML.

Ðèñ. 6.8. Äîêóìåíò XML, òðàíñôîðìèðîâàííûé â ñòðàíèöó HTML
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Ïðåîáðàçîâàíèå êîäà XML â âèçóàëüíûå äîêóìåíòû HTML — ýòî òðàäèöè-
îííàÿ îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ XML â web-ïðîãðàììèðîâàíèè. Â êà÷åñòâå ÿçûêà,
èñïîëüçóåìîãî äëÿ âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé XML, çà÷àñòóþ èñïîëüçóåòñÿ Java, òàê
êàê ýòîò ÿçûê íå çàâèñèò îò ñåðâåðíîé èëè êëèåíòñêîé ïëàòôîðìû. Ýòî îçíà÷à-
åò, ÷òî ïàêåò XML, îñíîâàííûé íà Java, ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê â ñðåäå Win-
dows, òàê è â ñðåäå Linux. XML â êîìáèíàöèè ñ Java áóäåò èãðàòü âàæíóþ ðîëü
ïðè ïîñòðîåíèè ðàñïðåäåëåííûõ ïðèëîæåíèé êîìïàíèè Elsolutions äëÿ Èíòåð-
íåòà è èíòðàíåòà.

Èíòåðíåò, èíòðàíåò

Java øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â ïðîãðàììèðîâàíèè Èíòåðíåòà è Web. Ñ èñïîëüçî-
âàíèåì Java ñîçäàþòñÿ ñåðâåðíûå ïðèëîæåíèÿ, à òàêæå àïïëåòû, êîòîðûå çàãðó-
æàþòñÿ íà êîìïüþòåð êëèåíòà è ðàáîòàþò â web-áðàóçåðå. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ web-
ïðèëîæåíèé, îñíîâàííûõ íà Java, èñïîëüçóþòñÿ ñåðâëåòû Java, ñöåíàðèè JSP è
êîìïîíåíòû EJB. Â äàëüíåéøåì ìû áóäåì ðàññìàòðèâàòü ýòè òåõíîëîãèè, à òàê-
æå èõ çíà÷åíèå äëÿ êîìïàíèè Elsolutions. Òàêèì îáðàçîì, ñåòåâîå ïðîãðàììèðî-
âàíèå â êîìïàíèè Elsolutions ñâîäèòñÿ ê web-ïðîãðàììèðîâàíèþ.

Web-ïðîãðàììèðîâàíèå

Èòàê, ìû ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü ïðîãðàììèðîâàíèÿ â êîìïàíèè
Elsolutions ÿâëÿåòñÿ web-ïðîãðàììèðîâàíèåì. Web-ïðîãðàììèðîâàíèå — ýòî íå
òàê ïðîñòî, êàê ìîæåò ïîêàçàòüñÿ íà ïåðâûé âçãëÿä. Åñëè âû ïðîñòî áóäåòå èñ-
ïîëüçîâàòü ñàìûå ñâåæèå òåõíîëîãèè â ýòîé îáëàñòè, íå îáëàäàÿ ïðè ýòîì íóæ-
íûìè íàâûêàìè, âû ìîæåòå òîëüêî ëèøü óñëîæíèòü ñåáå æèçíü. Îñíîâíàÿ èäåÿ
ñîñòîèò â òîì, ÷òî äâóõçâåííàÿ ìîäåëü «êëèåíò — ñåðâåð», ðàñïðîñòðàíåííàÿ â 90-õ
ãîäàõ ïðîøëîãî âåêà, óøëà â ïðîøëîå, è åé íà ñìåíó ïðèøëà ðàñøèðåííàÿ —
òðåõçâåííàÿ èëè äàæå ìíîãîçâåííàÿ — ìîäåëü íîâîãî òûñÿ÷åëåòèÿ. Â ðàìêàõ
ýòîé ìîäåëè êëèåíò âûïîëíÿåò ôóíêöèè ïðåçåíòàöèîííîãî çâåíà, îáìåí äàííû-
ìè ñ íèì îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ñåòü. Çâåíî äàííûõ èëè, ïî-äðóãîìó, çâåíî äîëãî-
âðåìåííîãî õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè — ýòî õðàíèëèùå, ðàñïîëîæåííîå íà ïðîòè-
âîïîëîæíîì êîíöå öåïî÷êè (åãî ÷àñòî îáîçíà÷àþò àíãëèéñêèì òåðìèíîì
backend). Ñîáñòâåííî ëîãèêà ïðèëîæåíèÿ ðàçìåùàåòñÿ â ñðåäíåì çâåíå. Ïðèëî-
æåíèå ÿâëÿåòñÿ ïîñðåäíèêîì ìåæäó êëèåíòàìè è ñëóæáîé õðàíåíèÿ äàííûõ.
Ýòî ñðåäíåå çâåíî ïîääåðæèâàåò îáñëóæèâàíèå ìíîæåñòâà êëèåíòîâ è îáåñïå-
÷èâàåò äëÿ íèõ ïàðàëëåëüíóþ ðàáîòó ñ äàííûìè. Îäíàêî îïèñàííàÿ çäåñü îòíî-
ñèòåëüíî ïðîñòàÿ ñõåìà íà ïðàêòèêå ìîæåò áûòü áîëåå çàïóòàííîé: â äåéñòâèòå-
ëüíîñòè ÷àñòè ïðèëîæåíèÿ ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ â ëþáîì èç çâåíüåâ. Íàïðèìåð,
çâåíî äàííûõ ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåáÿ ñëîæíûå ïðîöåäóðû ñîõðàíåíèÿ è èçâëå-
÷åíèÿ äàííûõ; êðîìå òîãî, êëèåíò ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé êîìáèíàöèþ ïðè-
êëàäíîé ëîãèêè è ñöåíàðèåâ, ðàáîòàþùèõ íà ñòîðîíå êëèåíòà, àïïëåòîâ Java
èëè äàæå ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ ActiveX, ðàáîòàþùèõ â ñðåäå Internet Explorer.
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Ñöåíàðèè, ðàáîòàþùèå íà ñòîðîíå êëèåíòà

×àñòü web-ïðèëîæåíèÿ ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà â âèäå ñöåíàðèÿ, ÿâëÿþùåãîñÿ
÷àñòüþ web-ñòðàíèöû, îáðàáàòûâàåìîé áðàóçåðîì. Êîìïàíèÿ Microsoft èçíà÷à-
ëüíî íàçûâàëà òàêèå ñöåíàðèè äèíàìè÷åñêèì HTML (Dynamic HTML,
DHTML), îäíàêî ñåé÷àñ ýòó òåõíîëîãèþ ìîæíî ñ òåì æå óñïåõîì íàçâàòü ñöå-
íàðèÿìè DOM, òàê êàê ôàêòè÷åñêè ñöåíàðèé ìàíèïóëèðóåò êîäîì HTML èëè
XML ïðè ïîìîùè èíòåðôåéñà DOM, âñòðîåííîãî â áðàóçåð. Â ðàçëè÷íûõ áðàó-
çåðàõ èíòåðôåéñ DOM ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí ïî-ðàçíîìó, ïîýòîìó ïðè ðàçðà-
áîòêå ïîäîáíûõ ñöåíàðèåâ ìîãóò âîçíèêíóòü ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ ñîâìåñòè-
ìîñòüþ. Ðàçðàáîò÷èêè web-ïðèëîæåíèé äëÿ Èíòåðíåòà âûíóæäåíû ïðèëàãàòü
ìàññó óñèëèé äëÿ òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ñîâìåñòèìîñòü ñ ðàçíîîáðàçíûìè òè-
ïàìè áðàóçåðîâ, èñïîëüçóåìûõ â Èíòåðíåòå. Åñëè ðå÷ü èäåò î ðàçðàáîòêå web-
ïðèëîæåíèÿ äëÿ êîíêðåòíîãî ïðåäïðèÿòèÿ, òî çàäà÷à óïðîùàåòñÿ, òàê êàê â êàæ-
äîé êîìïàíèè, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóåòñÿ îäèí ñòàíäàðòíûé web-áðàóçåð.

Äëÿ êàêèõ öåëåé ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñöåíàðèè, ðàáîòàþùèå íà ñòîðîíå êëè-
åíòà? Ñöåíàðèé DOM ìîæåò âûïîëíÿòü ïðîñòóþ ïðîâåðêó ïðàâèëüíîñòè äàí-
íûõ, ââîäèìûõ ïîëüçîâàòåëåì â ïîëÿ HTML-ôîðìû, èëè ãåíåðèðîâàòü ñïåöèà-
ëüíûå âèäåîýôôåêòû ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà. Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè
ââîäèìûõ ïîëüçîâàòåëåì äàííûõ, âûïîëíÿåìàÿ íà ñòîðîíå êëèåíòà, ñíèæàåò íà-
ãðóçêó íà êàíàëû ñâÿçè, òàê êàê â ñëó÷àå åñëè ïðè ââîäå ýòèõ äàííûõ ïîëüçîâà-
òåëü äîïóñòèò îøèáêó, ýòà îøèáêà áóäåò îáíàðóæåíà ïðÿìî â áðàóçåðå, òî åñòü
îøèáî÷íî ââåäåííûå äàííûå íå áóäóò ïåðåäàâàòüñÿ â ñåòü. Ïåðåäà÷à äàííûõ
â ñåòü áóäåò âûïîëíåíà òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè ïîëüçîâàòåëü ââåë â ïîëÿ ôîðìû
HTML êîððåêòíóþ èíôîðìàöèþ. Åñëè HTML-êîä äèíàìè÷åñêè ãåíåðèðóåòñÿ
êîäîì ñåðâëåòà Java, êîä ñåðâëåòà ìîæåò âñòðîèòü â HTML ñïåöèàëüíûé ñöåíà-
ðèé, îñóùåñòâëÿþùèé íåîáõîäèìóþ ïðîâåðêó. Òàêèì îáðàçîì ìîæíî ãåíåðèðî-
âàòü ñïåöèàëèçèðîâàííûå ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ äëÿ web-èíòåðôåéñà. Íàïðèìåð,
ïðåäïîëîæèì, ÷òî ñåðâëåò îñóùåñòâëÿåò íåêîòîðóþ îáðàáîòêó äàííûõ íà îñíîâå
ââåäåííîãî ïîëüçîâàòåëåì Zip-êîäà (Zip-êîä â ÑØÀ — ýòî íå÷òî âðîäå ïî÷òîâî-
ãî èíäåêñà (ïðèìå÷. ïåðåâîä÷èêà)). Äëÿ ïîëó÷åíèÿ Zip-êîäà ñåðâëåò ãåíåðèðóåò
HTML-êîä web-ñòðàíèöû, íà êîòîðîé ðàñïîëàãàåòñÿ òåêñòîâîå ïîëå äëÿ ââîäà
ýòîãî Zip-êîäà. Â ñîñòàâå ýòîãî êîäà ïîìèìî îïèñàíèÿ òåêñòîâîãî ïîëÿ ñîäåð-
æèòñÿ ñöåíàðèé, âûïîëíÿþùèé ïðîâåðêó ïðàâèëüíîñòè ïîëüçîâàòåëüñêîãî ââî-
äà. Åñëè ïîëüçîâàòåëü ââîäèò ÷òî-ëèáî, íå óäîâëåòâîðÿþùåå ôîðìàòó Zip-êîäà,
ñöåíàðèé îòîáðàæàåò íà ýêðàíå ñîîáùåíèå îá îøèáêå è ïðîñèò ïîëüçîâàòåëÿ
ïîâòîðèòü ââîä. Åñëè â êà÷åñòâå Zip-êîäà óêàçàíî ÷èñëî, ôîðìàò êîòîðîãî ñîîò-
âåòñòâóåò ôîðìàòó Zip-êîäà, ýòî ÷èñëî ïåðåäàåòñÿ ÷åðåç ñåòü ñåðâëåòó, êîòîðûé
âûïîëíÿåò äàëüíåéøóþ îáðàáîòêó.

Íå ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü íà ñòîðîíå êëèåíòà ñëèøêîì áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ñöåíàðèåâ, òàê êàê â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåòñÿ ñëèøêîì ãðîìîçäêîå ïðèëîæåíèå.
Åñëè âû èñïîëüçóåòå êëèåíòñêèå ñöåíàðèè äëÿ ÷åãî-ëèáî åùå ïîìèìî ïðîâåðêè
ïðàâèëüíîñòè ââîäà è ñïåöýôôåêòîâ GUI, ýòî çíà÷èò, ÷òî, ñêîðåå âñåãî, âû äå-
ëèòå ëîãèêó ïðèëîæåíèÿ ìåæäó êëèåíòîì è ñåðâåðîì. Ïîäîáíîå ðàçäåëåíèå ìî-
æåò óñëîæíèòü âàì æèçíü.
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Ñöåíàðèè, ðàáîòàþùèå íà ñòîðîíå êëèåíòà, êàê ïðàâèëî, ïèøóòñÿ íà Java-
Script èëè ECMA Script, òàê êàê ýòè ÿçûêè ïîääåðæèâàþòñÿ áîëüøèíñòâîì áðà-
óçåðîâ êàê â Windows XP, òàê è â Red Hat Linux 7.1. Â êîìïàíèè Elsolutions
ïëàíèðóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñöåíàðèè, ðàáîòàþùèå íà ñòîðîíå êëèåíòà, äëÿ ïðî-
âåðêè ââîäèìûõ äàííûõ è äëÿ ñïåöýôôåêòîâ GUI, à îñíîâíóþ ëîãèêó web-ïðè-
ëîæåíèé ïëàíèðóåòñÿ öåëèêîì ðàçìåùàòü íà ñåðâåðå ïðèëîæåíèé.

Àïïëåòû Java

Àïïëåòû Java îáñóæäàþòñÿ â ãëàâå 10. Êàê è ñöåíàðèé, ðàáîòàþùèé íà ñòîðîíå
êëèåíòà, àïïëåò Java — ýòî ïðîãðàììà, êîòîðàÿ èñïîëíÿåòñÿ íà êëèåíòñêîì
êîìïüþòåðå. Àïïëåò ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ãåíåðàöèè ñïåöýôôåêòîâ; êðîìå
òîãî, îí ìîæåò âûïîëíÿòü ôóíêöèè òîëñòîãî êëèåíòà (fat client) ïî îòíîøåíèþ
ê ïðèëîæåíèþ, ðàáîòàþùåìó íà ñåðâåðå. Áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ àïïëåòîâ âû
ìîæåòå èçáåæàòü ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ ðàçâåðòûâàíèåì web-ïðèëîæåíèé â ñåòè.
Òàêèå ïðîáëåìû áûëè õàðàêòåðíû äëÿ òðàäèöèîííûõ äâóõçâåííûõ êëèåíò-ñåð-
âåðíûõ ïðèëîæåíèé. Ïðè èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå êëèåíòñêîé ÷àñòè àïïëåòà
Java íà êëèåíòñêîì êîìïüþòåðå íå òðåáóåòñÿ âûïîëíÿòü êàêóþ-ëèáî ñïåöèàëü-
íóþ ïðîöåäóðó óñòàíîâêè: àïïëåò àâòîìàòè÷åñêè çàãðóæàåòñÿ ñ ñåðâåðà êàæäûé
ðàç, êîãäà â ýòîì íóæäàåòñÿ êëèåíòñêèé áðàóçåð. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ÿâëÿåòñÿ îä-
íîâðåìåííî è áëàãîñëîâåíèåì, è ïðîêëÿòüåì. Ñ îäíîé ñòîðîíû, òàêîé ïîäõîä
çíà÷èòåëüíî îáëåã÷àåò óñòàíîâêó, îáíîâëåíèå è êîíòðîëü ðàçëè÷íûõ âåðñèé
êëèåíòñêîé ÷àñòè ïðèëîæåíèÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, êàæäûé ðàç, êîãäà êëèåíò
íóæäàåòñÿ â àïïëåòå, åãî ïðèõîäèòñÿ ïåðåäàâàòü ÷åðåç ñåòü, ïðè ýòîì ðàçìåð àï-
ïëåòà ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî áîëüøèì.

Åùå îäíà ïðîáëåìà, ñâÿçàííàÿ ñ àïïëåòàìè Java, ñîñòîèò â òîì, ÷òî â ðàçíûõ
áðàóçåðàõ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ðàçíûå âåðñèè JVM. Â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî
âðåìåíè â ìèðå íå ñóùåñòâîâàëî íè îäíîãî áðàóçåðà, ïîääåðæèâàþùåãî Java 1.1.
Ïîçæå ïîÿâèëèñü áðàóçåðû, ñîâìåñòèìûå ñ JVM 1.1, îäíàêî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü
áðàóçåðîâ ïî-ïðåæíåìó ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü òîëüêî Java 1.0. Ðàçðàáîò÷èê àï-
ïëåòîâ Java íå ìîæåò ðàññ÷èòûâàòü íà íîâûå âîçìîæíîñòè ñâåæèõ âåðñèé Java,
òàê êàê çíà÷èòåëüíûé ñåãìåíò êëèåíòñêèõ áðàóçåðîâ íå ïîääåðæèâàåò èõ. Ê ñ÷à-
ñòüþ, ïðîáëåìó îò÷àñòè ðåøàåò èçîáðåòåíèå âñòðàèâàåìîãî â áðàóçåð ìîäóëÿ
JVM (JVM plug-in). Áëàãîäàðÿ ýòîìó ñåðâåð ìîæåò êîíòðîëèðîâàòü êàê êîä, èñ-
ïîëíÿåìûé íà ñòîðîíå êëèåíòà, òàê è âåðñèþ JVM, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
èñïîëíåíèÿ ýòîãî êîäà.

Àïïëåò Java èñïîëíÿåòñÿ ïîä êîíòðîëåì ñòðîãèõ ìåõàíèçìîâ áåçîïàñíîñòè,
îáåñïå÷èâàþùèõ çàùèòó êëèåíòñêîé ìàøèíû îò çëîóìûøëåííûõ äåéñòâèé è íå-
ïðåäíàìåðåííûõ îøèáîê. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âîçìîæíîñòè àïïëåòà â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè îãðàíè÷åííû: åìó íå ðàçðåøàåòñÿ äåëàòü ìíîãèõ äåéñòâèé, íàïðèìåð,
îáðàùàòüñÿ ê ëîêàëüíûì ôàéëàì êëèåíòñêîãî êîìïüþòåðà. Îäíàêî â ñëó÷àå íå-
îáõîäèìîñòè óðîâåíü çàùèòû ìîæíî ïîíèçèòü: äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ äèñïåò-
÷åð áåçîïàñíîñòè Java.

Â íàøè äíè ìíîãèå ïðåäïðèÿòèÿ îòêàçûâàþòñÿ îò èñïîëüçîâàíèÿ àïïëåòîâ
Java â ïîëüçó òðåõçâåííûõ ïðèëîæåíèé. Ðàçðàáîò÷èêè êîìïàíèè Elsolutions
òàêæå ðåøèëè îòêàçàòüñÿ îò øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ àïïëåòîâ Java, îäíàêî àïïëå-
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òû Java ðåøåíî èñïîëüçîâàòü â íåêîòîðûõ ðåäêèõ ñëó÷àÿõ — íàïðèìåð, äëÿ ñî-
çäàíèÿ âèçóàëüíûõ è àóäèîýôôåêòîâ äëÿ èíòåðíåò-ïðèëîæåíèé.

Òðåõçâåííûå ïðèëîæåíèÿ

Íà ñìåíó êëèåíò-ñåðâåðíîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ ïðèøëà òðåõçâåííàÿ èëè ìíî-
ãîçâåííàÿ àðõèòåêòóðà. Â ðàìêàõ ýòîé òåõíîëîãèè ïðèëîæåíèå, ñîäåðæàùåå â ñå-
áå áèçíåñ-ëîãèêó, èãðàåò ðîëü ïîñðåäíèêà ìåæäó êëèåíòîì è DBMS. Ìîæíî
ñêàçàòü, ÷òî ïðèëîæåíèå, ñîäåðæàùåå â ñåáå áèçíåñ-ëîãèêó, ÿâëÿåòñÿ êëèåíòîì
ïî îòíîøåíèþ ê DBMS è ñåðâåðîì ïî îòíîøåíèþ ê êëèåíòñêîìó êîìïüþòåðó.
Êëèåíòñêèé web-áðàóçåð âûïîëíÿåò ôóíêöèè ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà.
Êîìáèíàöèÿ ýòèõ òðåõ ñîñòàâëÿþùèõ íàçûâàåòñÿ òðåõçâåííûì ïðèëîæåíèåì.
Òðè çâåíà — ýòî êëèåíò, ñåðâåð è ñëóæáà õðàíåíèÿ äàííûõ. Ìíîãîçâåííûì íà-
çûâàåòñÿ ïðèëîæåíèå, â êîòîðîì îäíî èç îïèñàííûõ çâåíüåâ ðàñïðåäåëåíî ìåæ-
äó íåñêîëüêèìè êîìïüþòåðàìè. Ìíîãîçâåííûì òàêæå ìîæíî íàçâàòü ïðèëîæå-
íèå, â êîòîðîì èñïîëüçóåòñÿ ìåõàíèçì ðàñïðåäåëåíèÿ íàãðóçêè (load balancing).
Òåðìèíîì web-ôåðìà (web farm) íàçûâàþò áîëüøîå êîëè÷åñòâî êîìïüþòåðîâ,
êîòîðûå ôîðìèðóþò ñîáîé åäèíîå web-ïðèëîæåíèå (èëè íåñêîëüêî âçàèìîñâÿ-
çàííûõ ïðèëîæåíèé).

Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî âàðèàöèé ïðèêëàäíûõ èíôðàñòðóêòóð, ìåòîäèê èñïî-
ëüçîâàíèÿ ñöåíàðèåâ, ìîäåëåé ðàçâåðòûâàíèÿ web-ïðèëîæåíèé, à òàêæå èíñòðó-
ìåíòîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ñîçäàíèÿ web-ïðèëîæåíèé. Web-ïðèëîæåíèÿ ÿâëÿ-
þòñÿ îáëàñòüþ, â êîòîðîé âçàèìîäåéñòâèå è âçàèìîñîâìåñòèìîñòü èãðàþò
áîëüøóþ ðîëü. Äëÿ ñîçäàíèÿ web-ôåðìû èëè ðàñïðåäåëåííîãî ïðèëîæåíèÿ ìî-
ãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ñàìûå ðàçíûå êîìáèíàöèè êîìïüþòåðîâ Windows è Linux.

Ðàñïðåäåëåííûìè ìîãóò áûòü ñàìûå ðàçíûå ïðèëîæåíèÿ, íàïðèìåð, îðãàíè-
çàöèîííûå ïðèëîæåíèÿ äèñêóññèîííûõ ïîðòàëîâ èëè ìîùíûå ìàñøòàáèðóåìûå
êîðïîðàòèâíûå ðåøåíèÿ íà áàçå Èíòåðíåòà è èíòðàíåòà, îáðàùàþùèåñÿ ê êðóï-
íûì áàçàì äàííûõ. Èñïîëüçóåìûå äëÿ ýòîé öåëè èíòåðôåéñ API è web-òåõíîëî-
ãèÿ îïðåäåëÿþòñÿ ôóíêöèåé ïðèëîæåíèÿ, ìàñøòàáîì è ýêñïåðòíûìè îöåíêàìè.
Òðåõçâåííûå ïðèëîæåíèÿ áóäóò èãðàòü çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â êîìïàíèè Elsoluti-
ons. Ýòà àðõèòåêòóðà áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê äëÿ ïðèëîæåíèé èíòðàíåò, òàê
è äëÿ ðåøåíèé â îáëàñòè Èíòåðíåòà. Ðàññìîòðèì ïðîãðàììíûå òåõíîëîãèè, èñ-
ïîëüçóåìûå äëÿ ñîçäàíèÿ ñðåäíåãî çâåíà òðåõçâåííûõ web-ïðèëîæåíèé.

Ïðîãðàììíûå òåõíîëîãèè ñðåäíåãî çâåíà

Ìû óæå ãîâîðèëè, ÷òî ñðåäíåå çâåíî ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ïîñðåäíèêà ìåæ-
äó êëèåíòîì è äàííûìè. Ìîæíî ïðåäñòàâèòü òàêæå, ÷òî áðàóçåð — ýòî GUI (ïî-
ëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ), à ñðåäíåå çâåíî — ýòî îñíîâíîå ëîãè÷åñêîå ÿäðî
(engine) web-ïðèëîæåíèÿ. Âñïîìíèì êëàññè÷åñêóþ ìîäåëü «ìîäåëü — ïðåäñòàâ-
ëåíèå — êîíòðîëëåð» (Model — View — Controller, MVC). Ôóíêöèè ïðåäñòàâëåíèÿ
áåðåò íà ñåáÿ áðàóçåð, à ñðåäíåå çâåíî äåëèòñÿ íà äâå ÷àñòè: ìîäåëü è êîíòðîë-
ëåð. Êîíòðîëëåð îñóùåñòâëÿåò âçàèìîäåéñòâèå ñ áðàóçåðîì, à ìîäåëü âûïîëíÿåò
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ôóíêöèþ ñöåíàðèÿ îáðàáîòêè áèçíåñ-ïðàâèë. Â êðóïíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ áèçíåñ-
ïðàâèëà ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû â âèäå áèáëèîòåê, äîïóñêàþùèõ ïîâòîðíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå. Òàêèå áèáëèîòåêè ìîãóò ñîñòîÿòü èç êëàññîâ èëè êîìïîíåíòîâ.
Íàïðîòèâ, â íåñëîæíûõ ïðèëîæåíèÿõ ìîäåëü è ïðåäñòàâëåíèå ìîãóò áûòü îáúå-
äèíåíû â åäèíûé íàáîð îáúåêòîâ èëè â îäèí êóñîê êîäà.

Âûáîð ïðîãðàììíîé òåõíîëîãèè èëè îáùåãî äèçàéíà áóäóùåãî web-ïðèëî-
æåíèÿ ñîïðÿæåí ñ çàòðàòàìè. Çà÷àñòóþ íåêîòîðûé äèçàéí ìîæåò ïîêàçàòüñÿ íå-
óêëþæèì ïðè ñîçäàíèè ïðîñòîé èëè äåìîíñòðàöèîííîé ïðîãðàììû, îäíàêî ýòîò
æå äèçàéí ìîæåò îêàçàòüñÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì â ñëó÷àå, åñëè âû çàõîòèòå
èñïîëüçîâàòü åãî äëÿ ñîçäàíèÿ äîñòàòî÷íî êðóïíîãî òðåõçâåííîãî ïðèëîæåíèÿ.
Äàëåå ìû áóäåì îáîçíà÷àòü òåðìèíîì «web-ïðîãðàììèðîâàíèå» ïðîöåññ ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ òðåõçâåííûõ ïðèëîæåíèé.

Ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî ñ êëèåíòñêîé ñòîðîíîé âñå áîëåå-ìåíåå ïîíÿòíî. Íà
ñòîðîíå êëèåíòà äëÿ îòîáðàæåíèÿ âûâîäèìîé èíôîðìàöèè è äëÿ óïðàâëåíèÿ íà-
øèì ïðèëîæåíèåì áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ îäèí èç áðàóçåðîâ, äîñòóïíûõ â ñðåäå
Windows è Linux. Áðàóçåðû Netscape è Mozilla ðåàëèçîâàíû äëÿ îáåèõ ïëàò-
ôîðì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êîìïàíèÿ Red Hat âêëþ÷àåò áðàóçåð Mozilla â ñîñòàâ
ñâîåãî äèñòðèáóòèâà Linux, ïðèëàãàÿ ê íåìó óòèëèòó äëÿ ïåðåíîñà web-çàêëàäîê
èç Netscape â Mozilla. Ýòî ãîâîðèò î òîì, ÷òî áðàóçåð Mozilla ôàêòè÷åñêè ñòàíî-
âèòñÿ ñòàíäàðòíûì áðàóçåðîì äëÿ Red Hat Linux. Ìû íå ñîáèðàåìñÿ èñïîëüçî-
âàòü òåõíîëîãèè, êîòîðûå ïîääåðæèâàþòñÿ òîëüêî áðàóçåðîì Internet Explorer,
òàê êàê ìû äîëæíû îáåñïå÷èòü ïîëíîöåííóþ êðîññïëàòôîðìåííóþ ôóíêöèîíà-
ëüíîñòü ëþáîãî ðàçðàáàòûâàåìîãî íàìè web-ïðèëîæåíèÿ. Ê òåõíîëîãèÿì, êîòî-
ðûå ïîääåðæèâàþòñÿ òîëüêî áðàóçåðîì Internet Explorer, îòíîñÿòñÿ ïîääåðæêà
êîìïîíåíòîâ ActiveX, èíòåãðàöèÿ ñ ãðàôè÷åñêèì ðàáî÷èì ñòîëîì Windows è âû-
ñîêîóðîâíåâàÿ ïîääåðæêà XML. Ïåðâûå äâå òåõíîëîãèè ñïåöèôè÷íû äëÿ ñðåäû
Windows, îíè íå ïîääåðæèâàþòñÿ â ñðåäå Linux. Ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî, îòêàçûâà-
ÿñü îò èõ èñïîëüçîâàíèÿ, ìû íè÷åãî íå òåðÿåì, òàê êàê îíè îñíîâàíû íà ìåõà-
íèçìàõ Windows, êîòîðûå íå ñóùåñòâóþò â Linux.

Îäíàêî îòêàç îò âûñîêîóðîâíåâîé ïîääåðæêè XML — ýòî â íåêîòîðîì ðîäå
ïîòåðÿ äëÿ íàñ. Áûëî áû íåïëîõî, åñëè áû â áðàóçåðå Netscape ìû ìîãëè áû
ïðåîáðàçîâûâàòü XML â HTML òàê, êàê ìû ìîæåì äåëàòü ýòî â áðàóçåðå Inter-
net Explorer. Åñëè áû â Netscape áûëà áû âñòðîåíà àíàëîãè÷íàÿ ñòàíäàðòíàÿ
ïîääåðæêà XML, ìû ìîãëè áû îòîáðàæàòü ïîëó÷åííûå ñ ñåðâåðà XML-äàííûå
â ñîîòâåòñòâèè ñ íàáîðîì ñòèëåâûõ ïðàâèë. Ê ñîæàëåíèþ, åñëè ìû õîòèì âû-
ïîëíèòü òàêîå îòîáðàæåíèå âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, ðàáîòàåò ëè íàø êëèåíò
ñ Windows XP èëè ñ Red Hat Linux 7.1, ìû âûíóæäåíû âûïîëíÿòü íåîáõîäèìîå
ïðåîáðàçîâàíèå XML íà ñòîðîíå ñåðâåðà. Ýòî çíà÷èò, ÷òî íà ñåðâåð íàêëàäûâà-
åòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ íàãðóçêà. Äàííàÿ òåõíîëîãèÿ âñå ÷àùå èñïîëüçóåòñÿ âìåñ-
òî ASP (Active Server Pages) èëè JSP (Java Server Pages). Ïîäðîáíåå î JSP ðàñ-
ñêàçûâàåòñÿ íåñêîëüêî äàëåå.

Ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî òðåòüèì çâåíîì ÿâëÿåòñÿ çâåíî äàííûõ. Õðàíåíèå äàí-
íûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì DBMS. Áèçíåñ-ëîãèêà ìîæåò îáðàùàòü-
ñÿ ê DBMS ëèáî íàïðÿìóþ, ëèáî ÷åðåç ïðîìåæóòî÷íóþ ïðîãðàììíóþ ñèñòåìó,
òàêóþ êàê, íàïðèìåð, ñèñòåìà îáìåíà ñîîáùåíèÿìè IBM MQSeries. Åñëè äëÿ
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ðåàëèçàöèè ñðåäíåãî çâåíà èñïîëüçóåòñÿ Java, òî äëÿ äîñòóïà ê çâåíó äàííûõ
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ JSM è JDBC.

Ãîâîðÿ î web-ïðîãðàììèðîâàíèè, áîëüøå âñåãî âíèìàíèÿ óäåëÿþò, êàê ïðà-
âèëî, ñðåäíåìó çâåíó. Ñðåäíåå çâåíî — ýòî ïîñðåäíèê ìåæäó êëèåíòîì è äàííû-
ìè. Ïðîáëåìà ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñðåäíåãî çâåíà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âû äîëæ-
íû ïðåäîñòàâèòü îãðîìíîìó êîëè÷åñòâó ïîëüçîâàòåëåé âîçìîæíîñòü ðàáîòàòü
ñ åäèíñòâåííûì ïîñðåäíèêîì è ïðè ýòîì îáåñïå÷èòü ïðèåìëåìî êîðîòêîå âðåìÿ
îòâåòà íà çàïðîñû. Â äàííîì ñëó÷àå ïîëüçîâàòåëü ÿâëÿåòñÿ ñàìîé íåñîâåðøåí-
íîé è ñàìîé íåóäîáíîé ÷àñòüþ äèçàéíà. Ïî ñðàâíåíèþ ñ êîìïüþòåðàìè ìû,
ëþäè, âûïîëíÿåì òå èëè èíûå äåéñòâèÿ êðàéíå ìåäëåííî. Äîáàâüòå ê ýòîìó òî,
÷òî áîëüøóþ ÷àñòü âðåìåíè ìû ïðîñòî ñìîòðèì â ýêðàí èëè, õóæå òîãî, ðàçãîâà-
ðèâàåì äðóã ñ äðóãîì. Ïðîáëåìà ñâîäèòñÿ ê îáåñïå÷åíèþ îáùåãî äîñòóïà ê ïðè-
ëîæåíèþ è ïîääåðæêå ñîñòîÿíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêîãî ñåàíñà ðàáîòû ñ ïðèëîæå-
íèåì ïðè óñëîâèè, ÷òî ñîåäèíåíèå ñ êëèåíòîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïðîòîêîëà HTTP, êîòîðûé íå ïîääåðæèâàåò ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè
ñåàíñà.

Äàâàéòå ðàññìîòðèì íåêîòîðûå òåõíîëîãèè ñðåäíåãî çâåíà, êîòîðûå ìîæíî
èñïîëüçîâàòü êàê â Windows XP, òàê è â Linux ïðè ðàçðàáîòêå ïðèëîæåíèé êîì-
ïàíèè Elsolutions.

CGI, Common Gateway Interface

Òåõíîëîãèÿ CGI (Common Gateway Interface) ÿâëÿåòñÿ êîðíåì ôàêòè÷åñêè âñå-
ãî web-ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Â ìèðå web-òåõíîëîãèé CGI ÿâëÿåòñÿ îáùèì çíàìå-
íàòåëåì, íà îñíîâå êîòîðîãî ñòðîÿòñÿ ìíîãèå ðåøåíèÿ è ìåõàíèçìû. Â íàøè
äíè CGI ïî-ïðåæíåìó àêòèâíî èñïîëüçóåòñÿ â êîìïëåêñå ñ ñîïóòñòâóþùèìè òåõ-
íîëîãèÿìè, ïîçâîëÿþùèìè ìèíèìèçèðîâàòü ñóùåñòâåííûå îãðàíè÷åíèÿ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè, ñâÿçàííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì CGI â ÷èñòîì âèäå. Ïðè÷èíîé íèç-
êîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî êîä CGI çàïóñêàåòñÿ
â âèäå îòäåëüíîãî ïðîöåññà, êîòîðûé ñîçäàåòñÿ â îòâåò íà êàæäûé èç êëèåíò-
ñêèõ çàïðîñîâ è óíè÷òîæàåòñÿ ñðàçó æå, êàê òîëüêî îáðàáîòêà çàïðîñà çàâåðøå-
íà. Èíûìè ñëîâàìè, åñëè ê ñèñòåìå îáðàùàþòñÿ 100 êëèåíòîâ, ñèñòåìà âûíóæ-
äåíà âíà÷àëå ñîçäàòü 100 ïðîöåññîâ, à çàòåì óíè÷òîæèòü èõ. Ñîâðåìåííûå
òåõíîëîãèè ïîçâîëÿþò çàðàíåå ñîçäàâàòü íåñêîëüêî ýêçåìïëÿðîâ CGI-ïðîöåññà,
ïîñòîÿííî íàõîäÿùèõñÿ â ïàìÿòè è îæèäàþùèõ ïîñòóïëåíèÿ êëèåíòñêèõ çà-
ïðîñîâ. Â ýòîì ñëó÷àå ïðè ïîñòóïëåíèè çàïðîñà íå òðåáóåòñÿ ñîçäàâàòü íîâûé
ïðîöåññ — äëÿ îáñëóæèâàíèÿ êëèåíòà èñïîëüçóåòñÿ ïðîöåññ, èçâëå÷åííûé èç
ïóëà çàðàíåå ñîçäàííûõ ýêçåìïëÿðîâ CGI-ïðîöåññà. Ïðèìåðîì ïîäîáíîé òåõíî-
ëîãèè ÿâëÿåòñÿ Fast CGI (FCGI). Áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ ïîäîáíîãî ïîäõîäà
âû ìîæåòå óâåëè÷èòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âàøåãî web-ïðèëîæåíèÿ íà ïàðó ïî-
ðÿäêîâ.

Ýêçåìïëÿðû ïðîöåññà CGI èçîëèðîâàíû äðóã îò äðóãà, è ýòî îáñòîÿòåëüñòâî
ÿâëÿåòñÿ êàê ïðåèìóùåñòâîì, òàê è íåäîñòàòêîì. Ñ îäíîé ñòîðîíû, êàæäûé êëè-
åíòñêèé çàïðîñ îáñëóæèâàåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñâîåãî ñîáñòâåííîãî òîëüêî
÷òî ñîçäàííîãî ïðîöåññà. Êîãäà îáñëóæèâàíèå çàïðîñà çàâåðøàåòñÿ, ïðîöåññ
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óíè÷òîæàåòñÿ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âûïîëíÿåòñÿ ïîëíàÿ î÷èñòêà, à ëþáûå óòå÷êè
ïàìÿòè áëîêèðóþòñÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû ñîçäàíèå ïðîöåññà ñâÿçàíî ñ çàòðàòàìè,
êîòîðûå ñóùåñòâåííî ñíèæàþò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñèñòåìû, åñëè êîëè÷åñòâî
êëèåíòñêèõ çàïðîñîâ äîñòàòî÷íî âåëèêî.

Î÷åâèäíûì ïðåèìóùåñòâîì CGI ÿâëÿåòñÿ ïðîñòîòà âíåäðåíèÿ. Âìåñòî ñòà-
òè÷åñêèõ ñòðàíèö â êàòàëîãå web-ñåðâåðà ðàçìåùàþòñÿ èñïîëíÿåìûå ôàéëû.
×òîáû óñòàíîâèòü CGI-ïðîãðàììó, äîñòàòî÷íî ïðîñòî ñêîïèðîâàòü åå â ýòîò êà-
òàëîã. Web-ñåðâåð ìîæåò îòëè÷àòü CGI-ïðîãðàììû îò îáû÷íûõ ñòàòè÷åñêèõ ôàé-
ëîâ áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ ñïåöèàëüíîãî ôàéëîâîãî ðàñøèðåíèÿ. Íàïðèìåð, ìû ìî-
æåì ñîîáùèòü web-ñåðâåðó, ÷òî âñå ôàéëû ñ ðàñøèðåíèåì .cgi ÿâëÿþòñÿ èñïîë-
íÿåìûìè ôàéëàìè è èõ òðåáóåòñÿ çàïóñêàòü íà èñïîëíåíèå, à íå ïåðåäàâàòü
êëèåíòó. Îäíèì èç òàêèõ ôàéëîâ ìîæåò áûòü, íàïðèìåð, ôàéë order.cgi.

Ñîñòàâíûå ÷àñòè CGI èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå áàçèñà ïðè ðàçðàáîòêå áîëåå
ñâåæèõ òåõíîëîãèé. CGI èñïîëüçóåò ñòàíäàðòíûé íàáîð ïåðåìåííûõ îêðóæåíèÿ
äëÿ ïåðåäà÷è ïàðàìåòðîâ èç HTPP â ïðèëîæåíèå. Ïåðåìåííûå îêðóæåíèÿ âû-
áðàíû ïîòîìó, ÷òî îíè ïðèñóòñòâóþò ôàêòè÷åñêè íà ëþáîé ïëàòôîðìå. Ïðîòî-
êîë HTTP ïåðåäàåò îò êëèåíòà ê ñåðâåðó èíôîðìàöèþ, ñîäåðæàùóþñÿ â URL.
Äàííûé ìåòîä êîäèðîâàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ äðóãèìè òåõíîëîãèÿìè, òàê êàê îíè òî-
æå èñïîëüçóþò HTTP. Íàïðèìåð, ïàðàìåòðû ïåðåäàþòñÿ â âèäå ïàð «èìÿ=çíà-
÷åíèå». Ìåæäó èìåíåì ïàðàìåòðà è åãî çíà÷åíèåì ñòàâèòñÿ ñèìâîë ðàâåíñòâà
(=). Ïàðû îòäåëÿþòñÿ äðóã îò äðóãà ñèìâîëîì àìïåðñàíäà (&). Ïðîáåëû çàìåíÿ-
þòñÿ ñèìâîëîì «ïëþñ» (+). Ñïåöèàëüíûå ñèìâîëû, íå ÿâëÿþùèåñÿ ñèìâîëàìè-
ðàçäåëèòåëÿìè, êîäèðóþòñÿ ñèìâîëîì ïðîöåíòà (%), çà êîòîðûì ñëåäóåò äâóõ-
çíà÷íûé øåñòíàäöàòåðè÷íûé êîä. Ëþáàÿ ïðîãðàììà CGI, ðàâíî êàê è ëþáàÿ
äðóãàÿ web-ïðîãðàììà, ïðèíèìàþùàÿ èëè ôîðìèðóþùàÿ ïîòîê äàííûõ â ôîð-
ìàòå HTTP, äîëæíà îáëàäàòü ñïîñîáíîñòüþ êîäèðîâàòü è äåêîäèðîâàòü çíà÷å-
íèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííîé ñõåìîé.

Äëÿ ñîçäàíèÿ CGI-ïðèëîæåíèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ÿçûê C èëè ëþáîé ïîä-
äåðæèâàåìûé web-ñåðâåðîì ÿçûê ñöåíàðèåâ. Íåêîòîðûå ÿçûêè áîëåå óäîáíû
äëÿ ñîçäàíèÿ CGI-ïðèëîæåíèé, ÷åì äðóãèå, — ýòî îïðåäåëÿåòñÿ òàêèìè ôàêòî-
ðàìè, êàê ïðîñòîòà êîäèðîâàíèÿ HTTP-ïîòîêà èëè ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. Çà÷àñ-
òóþ ïðèõîäèòñÿ èìåòü äåëî ñ êîíôëèêòóþùèìè ôàêòîðàìè. Íàïðèìåð, ÿçûê C
ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ÷ðåçâû÷àéíî áûñòðûå CGI-ïðîãðàììû, îäíàêî, ïðîãðàì-
ìèðóÿ CGI-ïðîãðàììó íà C, ïðèõîäèòñÿ ðåøàòü ìàññó ïðîáëåì, òàêèõ êàê íåó-
äîáñòâî êîäèðîâàíèÿ URL. Ê ñ÷àñòüþ ïîìî÷ü â äàííîé ñèòóàöèè ìîæåò áèáëèî-
òåêà CGI.

Èñòîðè÷åñêè íàèáîëåå ïîïóëÿðíûì ÿçûêîì, èñïîëüçóåìûì äëÿ ñîçäàíèÿ
CGI-ïðèëîæåíèé, ÿâëÿåòñÿ Perl. Ïî áîãàòñòâó è ðàçíîîáðàçèþ âîçìîæíîñòåé
áèáëèîòåêà ÿçûêà Perl ìîæåò ñðàâíèòüñÿ ðàçâå ÷òî ñ áèáëèîòåêîé Java. Â áèá-
ëèîòåêå Perl ìîæíî íàéòè óæå ðåàëèçîâàííûé êîä äëÿ ðåøåíèÿ ôàêòè÷åñêè ëþ-
áîé çàäà÷è. Ïðîáëåìà Perl ñîñòîèò â òîì, ÷òî ýòî èíòåðïðåòèðóåìûé ÿçûê. CGI-
ïðîãðàììà, íàïèñàííàÿ íà Perl, èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàæäûé ðàç ïðè ïîñòóïëåíèè
êëèåíòñêîãî çàïðîñà. Î÷åâèäíî, ÷òî ýòî íåãàòèâíî âëèÿåò íà ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü. Õîðîøèì ðåøåíèåì ýòîé ïðîáëåìû ÿâëÿåòñÿ Mod Perl, î êîòîðîì ðàññêà-
çûâàåòñÿ äàëåå. Ðàíåå ìû óæå ðàññìàòðèâàëè Perl â ãëàâå 4.
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Òåõíîëîãèÿ CGI â êîìïàíèè Elsolutions áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ðåàëèçà-
öèè ñåòåâûõ ïðèëîæåíèé, íå ñâÿçàííûõ ñ îáðàáîòêîé çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà
êëèåíòñêèõ çàïðîñîâ. Íàïðèìåð, ýòî ìîãóò áûòü àäìèíèñòðàòèâíûå ïðèëîæå-
íèÿ. Äëÿ ñîçäàíèÿ ïðèëîæåíèé CGI áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ ÿçûêè Perl è PHP.

Mod Perl

Mod Perl — ýòî ìîäóëü, çàãðóæåííûé â web-ñåðâåð Apache è åãî ïðîèçâîäíûå.
Äëÿ îáðàáîòêè êëèåíòñêèõ çàïðîñîâ â ñåðâåðå Apache èñïîëüçóåòñÿ äèçàéí òèïà
«öåïî÷êà êîìàíä» (chain-of-command). Ýòà öåïî÷êà ñîñòîèò èç çàãðóæàåìûõ ìî-
äóëåé. Ìîäóëü Mod Perl íàïèñàí íà C, îäíàêî ïîñëå çàãðóçêè îí ïîçâîëÿåò ïîä-
ãðóæàòü äðóãèå ìîäóëè, íàïèñàííûå íà Perl. Ìîäóëü Mod Perl ïîçâîëÿåò ðåãè-
ñòðèðîâàòü ïðîãðàììû Perl è ïîääåðæèâàåò èõ èñïîëíåíèå â ãðàíèöàõ îäíîãî
ïðîöåññà, áåç íåîáõîäèìîñòè ïåðåçàãðóçêè è ïåðåêîìïèëÿöèè. Äà, ïðè çà-
ãðóçêå ïðîãðàììû Perl êîìïèëèðóþòñÿ â ïðîìåæóòî÷íóþ ôîðìó èñïîëíÿåìî-
ãî êîäà. Òàêèì îáðàçîì Mod Perl ïîçâîëÿåò óñêîðèòü ðàáîòó CGI-ñèñòåìû íà
äâà ïîðÿäêà.

Ïî÷åìó ìû ãîâîðèì îá Apache? Ñåðâåð Apache ðåàëèçîâàí ôàêòè÷åñêè îäè-
íàêîâî è â Linux, è â Windows, ïîýòîìó îí èäåàëüíî ïîäõîäèò äëÿ èñïîëüçîâà-
íèÿ â ñìåøàííûõ ñðåäàõ Windows/Linux. Íåçíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó âåð-
ñèÿìè Apache for Windows è Apache for Linux ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì òîãî, ÷òî
â Windows è Linux ïðîöåññû è ïðîãðàììíûå ïîòîêè òðàêòóþòñÿ íåñêîëüêî ïî-
ðàçíîìó. Â ãëàâå 19 î ñåðâåðå Apache áóäåò ðàññêàçàíî ïîäðîáíåå. Êîä CGI-ïðè-
ëîæåíèÿ Mod Perl áóäåò èñïîëíÿòüñÿ îäèíàêîâî íà îáîèõ ïëàòôîðìàõ ñ óñëîâèåì,
÷òî ýòîò êîä íå çàâèñèò íàïðÿìóþ îò îñîáåííîñòåé òîé èëè èíîé ïëàòôîðìû.
Èçáåæàòü ýòîãî íåñëîæíî, òàê êàê ìîäóëè Perl, ðàáîòà êîòîðûõ íàïðÿìóþ çàâè-
ñèò îò ïëàòôîðìû, â ñâîèõ èìåíàõ èäåíòèôèöèðóþò òó èëè èíóþ òåõíîëîãèþ,
íàïðèìåð, Win32.

Mod Perl áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ â êîìïàíèè Elsolutions äëÿ ïîñòðîåíèÿ àäìè-
íèñòðàòèâíûõ ïðèëîæåíèé èíòðàíåò èëè ïðèëîæåíèé-ïðîòîòèïîâ, íà êîòîðûõ
áóäóò îòðàáàòûâàòüñÿ ðàçëè÷íûå ïðîáíûå êîíöåïöèè.

Web-ôèëüòðû

Ñåðâåðû Web èñïîëüçóþò äèçàéí òèïà «öåïî÷êà êîìàíä» (chain-of-command).
Öåïî÷êà ñîñòîèò èç ïîäãðóæàåìûõ ìîäóëåé, êîòîðûå âûïîëíÿþò îáðàáîòêó ïî-
òîêà äàííûõ. Êàæäûé ìîäóëü, âõîäÿùèé â ñîñòàâ öåïî÷êè, âûïîëíÿåò ôèëüòðà-
öèþ íàïðàâëåííûõ åìó äàííûõ. Ïðèìåðîì web-ôèëüòðà ÿâëÿåòñÿ Mod Perl.

Èíòåðôåéñû API, ñïåöèôè÷íûå äëÿ ñåðâåðà

Ñåðâåðû Web ðàçëè÷íûõ ïîñòàâùèêîâ, êàê ïðàâèëî, îáëàäàþò ñïåöèàëüíûìè
ïðîãðàììíûìè èíòåðôåéñàìè (API), ïðåäíàçíà÷åííûìè äëÿ äîáàâëåíèÿ â ñåð-
âåð äîïîëíèòåëüíûõ ðàñøèðåíèé è ôèëüòðîâ. Âñå ýòè ðàñøèðåíèÿ ðàáîòàþò
â ðàìêàõ ñåðâåðíîãî ïðîöåññà. Ýòè API ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ðàçðàáîòêè
òðåõçâåííîãî web-ïðèëîæåíèÿ, îäíàêî òàêîé ïîäõîä íå ÿâëÿåòñÿ îáùåïðèíÿ-
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òûì. Ïðîãðàììíûé èíòåðôåéñ web-ñåðâåðà ïðåæäå âñåãî ñëóæèò äëÿ ïîäêëþ÷å-
íèÿ ê ñåðâåðó âñòðàèâàåìûõ ïðîãðàììíûõ ìîäóëåé, ðàñøèðÿþùèõ åãî âîçìîæ-
íîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâûìè ñòàíäàðòàìè. Íàïðèìåð, âñòðàèâàåìûé ìîäóëü
ìîæåò äîáàâëÿòü â web-ñåðâåð ïîääåðæêó íîâîãî ÿçûêà ñöåíàðèåâ èëè îáåñïå-
÷èâàòü äîïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì çàùèòû. Ìîäóëü Mod Perl — îäèí èç òàêèõ
ìîäóëåé, êîòîðûé ïîçâîëÿåò web-ñåðâåðó Apache íàïðÿìóþ èñïîëíÿòü ñöåíàðèè
Perl. Ìîäóëü Mod Perl âçàèìîäåéñòâóåò ñ web-ñåðâåðîì Apache ÷åðåç ñïåöèàëü-
íûé ïðîãðàììíûé èíòåðôåéñ.

Web-ñåðâåð Microsoft Information Services (IIS) îáëàäàåò ñîáñòâåííûì API,
îñíîâàííûì íà DLL, ýòîò èíòåðôåéñ íàçûâàåòñÿ ISAPI (Internet Server API).
Web-ñåðâåð êîìïàíèè Netscape òàêæå îáëàäàåò ñâîèì API ïîä íàçâàíèåì
NCAPI. Ìû ïîëàãàåì, ÷òî API web-ñåðâåðà äîëæåí èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ðàñøè-
ðåíèÿ âîçìîæíîñòåé web-ñåðâåðà, íî íå äëÿ ñîçäàíèÿ òðåõçâåííûõ web-ïðèëî-
æåíèé. Ðàáîòàÿ íàä ñîçäàíèåì ïðèëîæåíèé â êîìïàíèè Elsolutions, ìû áóäåì
èçó÷àòü âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ êàæäîãî èç API òîãäà, êîãäà â ýòîì âîçíèê-
íåò íåîáõîäèìîñòü.

SSI, Server Side Includes

Â íàøå âðåìÿ âñå ïîëíîöåííûå web-ñåðâåðû ïîääåðæèâàþò òåõíîëîãèþ SSI
(Server Side Includes). SSI — ýòî ôîðìàëüíûé íàáîð òåãîâ, êîòîðûé îáðàáàòûâà-
åòñÿ web-ñåðâåðîì ïî ìåðå òîãî êàê ñîäåðæèìîå èçâëåêàåòñÿ èç çàïðàøèâàåìîãî
êëèåíòîì ôàéëà äëÿ äàëüíåéøåé ïåðåäà÷è ÷åðåç ñåòü êëèåíòó. Ñåðâåð àíàëèçè-
ðóåò òåãè îáñëóæèâàåìîãî HTML-äîêóìåíòà, íåêîòîðûå èç ýòèõ òåãîâ îáðàáàòû-
âàþòñÿ îïðåäåëåííûì îáðàçîì è óäàëÿþòñÿ èç ðåçóëüòèðóþùåãî HTML-êîäà.
SSI ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ äîáàâëåíèÿ â ðàçëè÷íûå web-äîêóìåíòû îáùèõ
çàãîëîâêîâ, ýëåìåíòîâ îôîðìëåíèÿ, îòìåòîê âðåìåíè è ò. ï. Â ðåçóëüòèðóþùåì
HTML-êîäå, ïåðåäàâàåìîì ÷åðåç ñåòü êëèåíòó, íå îñòàåòñÿ íè îäíîãî òåãà SSI.
Òèïîì MIME äëÿ ñîäåðæèìîãî HTML, îáðàáàòûâàåìîãî ñ èñïîëüçîâàíèåì ìå-
õàíèçìà SSI, ÿâëÿåòñÿ òèï SHTML. Ïîÿâëåíèå SSI ñòàëî ïðåäâåñòíèêîì ðàçðà-
áîòêè òàêèõ òåõíîëîãèé, êàê PHP, ASP è JSP.

PHP

Ñîêðàùåíèå PHP îçíà÷àåò PHP Hypertext Processing (îáðàáîòêà ãèïåðòåêñòà
ñ èñïîëüçîâàíèåì PHP). Çâó÷èò êàê öèêëè÷åñêîå îïðåäåëåíèå, íå ïðàâäà ëè?
Èçíà÷àëüíî ñîêðàùåíèå PHP ðàñøèôðîâûâàëîñü êàê Personal Home Pages. Ïî
âñåé âèäèìîñòè, ýòó òåõíîëîãèþ ðàçðàáîòàë ÷åëîâåê, êîòîðûé õîòåë ïîâûñèòü
ñâîþ ïðîäóêòèâíîñòü â ðàçðàáîòêå web-ïðèëîæåíèé. ßçûê PHP ñòðåìèòåëüíî
ðàçâèëñÿ â ïîïóëÿðíûé ïîäïîëüíûé ñòèëü ðàçðàáîòêè web-ïðèëîæåíèé. Âîç-
ìîæíî, íåìíîãèå ïîëüçîâàòåëè ñëûøàëè îá ýòîé òåõíîëîãèè, è âñå æå îíà ëå-
æèò â îñíîâå î÷åíü ìíîãèõ web-óçëîâ. Íàïðèìåð, ïî àäðåñó http://www.springmail.

com/ ðàñïîëàãàåòñÿ ñëóæáà ýëåêòðîííîé ïî÷òû, èñïîëüçóþùàÿ web-èíòåðôåéñ.
Ýòà ñëóæáà öåëèêîì è ïîëíîñòüþ îñíîâàíà íà òåõíîëîãèè PHP. Ðàçðàáîò÷èêè
óçëà ïåðåøëè íà PHP, îòêàçàâøèñü îò àíàëîãè÷íîé òåõíîëîãèè Microsoft ASP,
êîòîðàÿ ýêñïëóàòèðîâàëàñü äàííûì web-óçëîì â òå÷åíèå øåñòè ìåñÿöåâ. Î PHP
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ðàññêàçûâàåòñÿ òàêæå â ãëàâå 4. Ïîñëåäíÿÿ âåðñèÿ PHP4 ïîçâîëÿåò êîìïèëèðî-
âàòü ñöåíàðèé òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû åãî ìîæíî áûëî ïîâòîðíî èñïîëüçîâàòü
âíóòðè web-ñåðâåðà, áåç íåîáõîäèìîñòè ïîâòîðíîé èíòåðïðåòàöèè. Ñöåíàðèé
PHP ìîæíî çàïóñòèòü íåçàâèñèìî, à ìîæíî âûïîëíèòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïå-
öèàëüíîãî ìîäóëÿ Apache ñ íàçâàíèåì Mod PHP. Ñöåíàðèé PHP áóäåò îäèíàêî-
âî õîðîøî ðàáîòàòü êàê â ñðåäå Windows, òàê è â ñðåäå Linux. Êàê ïðàâèëî, äëÿ
ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ Apache.

Ñöåíàðèé PHP ìîæíî âñòðîèòü â êîä HTML, ïîäîáíî òîìó êàê ýòî ïðîèñõî-
äèò ïðè èñïîëüçîâàíèè SSI. Â ïðîöåññå îáðàáîòêè òàêîãî HTML-ôàéëà êîä
PHP îáðàáàòûâàåòñÿ ñåðâåðîì è óäàëÿåòñÿ èç ðåçóëüòèðóþùåãî web-äîêóìåíòà,
âîçâðàùàåìîãî êëèåíòó. Âìåñòî ñöåíàðèÿ PHP â ðåçóëüòèðóþùèé web-äîêó-
ìåíò êàê ïðàâèëî äîáàâëÿþòñÿ äàííûå, ÿâëÿþùèåñÿ ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ñöåíà-
ðèÿ. Êîãäà êëèåíò ïîëó÷àåò ðåçóëüòèðóþùèé web-äîêóìåíò, îí âèäèò òîëüêî
ñòàòè÷åñêèé HTML-êîä.

ßçûê PHP4 ïîääåðæèâàåò ñîõðàíåíèå èíôîðìàöèè î ñåàíñå, ÷òî ïîçâîëÿåò
ïðîãðàììèñòó ïîìåùàòü â êîíöåïòóàëüíûé ñåàíñ êëþ÷åâûå çíà÷åíèÿ äëÿ òîãî
÷òîáû â äàëüíåéøåì èçâëåêàòü èõ ïðè îáðàáîòêå ïîñëåäóþùèõ çàïðîñîâ êëèåíòà.
Áëàãîäàðÿ ýòîìó ñóùåñòâåííî óïðîùàåòñÿ ðàçðàáîòêà ïðèëîæåíèé, â êîòîðûõ
èñïîëüçóþòñÿ ìíîæåñòâåííûå öèêëû «çàïðîñ — îòâåò» ìåæäó êëèåíòîì è ñåðâå-
ðîì. Ïðèìåðîì ïîäîáíîãî ïðèëîæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ýëåêòðîííûé ìàãàçèí, ãäå êàæ-
äîìó ïîëüçîâàòåëþ âûäåëÿåòñÿ âèðòóàëüíàÿ êîðçèíà, â êîòîðóþ îí ìîæåò ñêëà-
äûâàòü òîâàðû. Äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè ñåàíñà èñïîëüçóþòñÿ
ìåõàíèçìû HTTP cookies è ïåðåçàïèñü URL.

ßçûê PHP áóäåò àêòèâíî èñïîëüçîâàòüñÿ â êîìïàíèè Elsolutions äëÿ âíóò-
ðåííèõ ïðîåêòîâ.

ASP, Active Server Pages

Ïðèíöèï ðàáîòû Microsoft ASP òî÷íî òàêîé æå, êàê è ó PHP. Òåõíîëîãèÿ ASP
ïîääåðæèâàåòñÿ web-ñåðâåðîì Microsoft IIS, îäíàêî ñóùåñòâóþò òàêæå ðåàëèçà-
öèè íåçàâèñèìûõ ðàçðàáîò÷èêîâ, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïëàòôîðìû Linux. Ñó-
ùåñòâóåò äàæå ðåàëèçàöèÿ, íàïèñàííàÿ íà Perl. Òåõíîëîãèÿ ASP çà÷àñòóþ èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ ðàçðàáîòêè ñöåíàðèåâ ðàáîòû ñ êîìïîíåíòàìè COM, êîòîðûå
ñóùåñòâóþò òîëüêî â ñðåäå Windows. Íà íàø âçãëÿä òåõíîëîãèÿ ASP ïëîõî ïîä-
õîäèò äëÿ êîìïàíèè Elsolutions, òàê êàê îñíîâíûì êðèòåðèåì âûáîðà òåõíîëî-
ãèé â äàííîé êîìïàíèè ÿâëÿåòñÿ âçàèìîñîâìåñòèìîñòü è âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó
Windows XP è Red Hat Linux 7.1. Ïîìèìî Perl è PHP ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî
äðóãèõ àëüòåðíàòèâ.

Ñåðâëåòû Java

Ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïèòü ê îáñóæäåíèþ JSP â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû ASP è PHP,
äàâàéòå ðàññìîòðèì òåõíîëîãèþ ñåðâëåòîâ Java (Java HTTPD Servlet). Åñëè ãî-
âîðèòü ïðîñòûì ÿçûêîì, òåõíîëîãèÿ ñåðâëåòîâ HTTP Java — ýòî ïóë ýêçåìïëÿ-
ðîâ CGI-ïðîãðàììû, íàïèñàííîé íà Java. Îäíàêî ó ýòîé òåõíîëîãèè ñóùåñòâó-
þò îñîáåííîñòè, âûãîäíî îòëè÷àþùèå åå îò CGI. Ïðîãðàììà CGI, íàïèñàííàÿ
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íà Java, îáëàäàëà áû íèçêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ, òàê êàê äëÿ êàæäîãî ïîëüçî-
âàòåëüñêîãî çàïðîñà ïðèõîäèëîñü áû çàïóñêàòü è îñòàíàâëèâàòü âèðòóàëüíóþ
ìàøèíó JVM. Â îòëè÷èå îò ïðîãðàììû CGI ñåðâëåò çàïóñêàåòñÿ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì JVM è ïðîäîëæàåò îñòàâàòüñÿ â ïàìÿòè äàæå ïîñëå òîãî êàê ïîëüçîâàòåëü-
ñêèé çàïðîñ îáðàáîòàí. Äàííûé, óæå ñóùåñòâóþùèé â ïàìÿòè, ñåðâëåò ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îáðàáîòêè ïîñëåäóþùèõ ïîëüçîâàòåëüñêèõ çàïðîñîâ. Ñåðâ-
ëåò íå ïîääåðæèâàåò ñîõðàíåíèå èíôîðìàöèè î ñåàíñå, åñëè òîëüêî ïðîãðàììèñò
íå îáðàáàòûâàåò cookies ñàìîñòîÿòåëüíî. Äëÿ ñåðâëåòà äîñòóïåí îáúåêò ñåàíñà
HTTP. Èíôîðìàöèþ î ñåàíñå ìîæíî õðàíèòü â cookies, ëèáî ïðè ïîìîùè ïåðå-
çàïèñè URL (â çàâèñèìîñòè îò òèïà ñåðâåðà ïðèëîæåíèé, íà êîòîðîì ðàçìåùà-
åòñÿ ïóë ñåðâëåòîâ).

Êàê ïðàâèëî, ñåðâëåò èñïîëíÿåòñÿ íà ñåðâåðå ïðèëîæåíèé. Web-ñåðâåð çàíè-
ìàåòñÿ îáðàáîòêîé ñòàòè÷åñêîãî ñîäåðæèìîãî è ïðîãðàìì, íå ÿâëÿþùèõñÿ èñ-
ïîëíÿåìûì êîäîì Java. Çàïðîñû ê ñåðâëåòàì ìîãóò ïåðåíàïðàâëÿòüñÿ ñåðâåðó
ïðèëîæåíèé Java. Ñåðâåð ïðèëîæåíèé Java ìîæåò áûòü îòäåëüíûì ëîêàëüíûì
èëè óäàëåííûì ïðîöåññîì. ×àñòî web-ñåðâåð èñïîëüçóåò ïðîòîêîë ñ íàçâàíèåì
AJP, êîòîðûé ïðèìåíÿåòñÿ ÷åðåç ñîêåòíîå ñîåäèíåíèå TCP äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ
ñ ñåðâåðîì ïðèëîæåíèé. Ôåðìû web-ñåðâåðîâ ñ ðàñïðåäåëåíèåì íàãðóçêè ìîãóò
ñëóæèòü èíòåðôåéñîì äëÿ äîñòóïà êëèåíòîâ ê ñåðâëåòàì, ðàáîòàþùèì íà ñåðâå-
ðàõ ïðèëîæåíèé Java. Ñåðâåðû ïðèëîæåíèé ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû â âèäå ñåð-
âåðíûõ êëàñòåðîâ. Ñåðâëåòû — ýòî ÷àñòü web-ïðèëîæåíèÿ, ðàçìåùåííàÿ íà ñåð-
âåðå ïðèëîæåíèé. Ðàçëè÷íûå ñåðâåðû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ web-ïðèëîæåíèé. Îòäåëüíîå web-ïðèëîæåíèå
÷àñòî íàçûâàþò çîíîé ñåðâëåòîâ (servlet zone). Web-ñåðâåð ìîæåò ðàñïîëàãàòüñÿ
ìåæäó áðàíäìàóýðàìè â òàê íàçûâàåìîé äåìèëèòàðèçîâàííîé çîíå (DMZ), â òî
âðåìÿ êàê ñåðâåð ïðèëîæåíèé ìîæåò ðàñïîëàãàòüñÿ âî âíóòðåííåé ñåòè, ïîä çà-
ùèòîé âíóòðåííåãî áðàíäìàóýðà. Òàêèì îáðàçîì ôîðìèðóåòñÿ äâóõóðîâíåâàÿ
çàùèòà îò çëîíàìåðåííûõ äåéñòâèé çëîóìûøëåííèêà.

Ñåðâëåò ìîæåò ðàñïîëàãàòüñÿ â ëþáîì ìåñòå, ãäå åñòü Java. Ïðåäïîëàãàåòñÿ,
÷òî íà ïëàòôîðìå, êîòîðóþ âû âûáðàëè â êà÷åñòâå ñåðâåðà ïðèëîæåíèé, ñóùå-
ñòâóåò ðåàëèçàöèÿ Java. Â äàííîé îáëàñòè ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ðàçíîîáðàçíûõ
ðåøåíèé. Ñåðâåð ïðèëîæåíèé IBM WebSphere ðåàëèçîâàí êàê äëÿ Linux, òàê
è äëÿ Windows. Ïðîåêò Apache Jakarta âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðåàëèçàöèþ ñåðâåðà ïðè-
ëîæåíèé äëÿ ñåðâëåòîâ è JSP ïîä íàçâàíèåì Tomcat. Ýòîò ïðîäóêò ïîñòàâëÿåòñÿ
ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì. Çàãðóçèòü Tomcat ìîæíî ïî àäðåñó http://www.

apache.org/, ãäå ñëåäóåò âîéòè â ðàçäåë Jakarta (îáùåå èìÿ äëÿ íåñêîëüêèõ Java-
ïðîåêòîâ). Äàííûé ñåðâåð ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñî ñâîèì ñîáñòâåííûì web-ñåð-
âåðîì, à ìîæíî ïîäêëþ÷èòü ê òàêèì web-ñåðâåðàì, êàê Apache, Netscape èëè IIS.
Ñåðâåð Tomcat ìîæåò ðàáîòàòü êàê â Windows, òàê è â Linux, îí îòëè÷íî ïîäõî-
äèò äëÿ îçíàêîìëåíèÿ ñ òåõíîëîãèÿìè ñåðâëåòîâ è JSP.

Åñëè âû èñïîëüçóåòå ñåðâëåòû Java áåç êàêèõ-ëèáî ñîïóòñòâóþùèõ òåõíî-
ëîãèé, âû îáíàðóæèâàåòå, ÷òî ñ èõ ïîìîùüþ íå óäàåòñÿ ÷åòêî îòäåëèòü ìîäåëü
îò ïðåäñòàâëåíèÿ (model-view). Ðåçóëüòèðóþùèé êîä HTML äîëæåí áûòü âûâå-
äåí â ïîòîê âûâîäà ñåðâëåòà. Òàêèì îáðàçîì, êîä GUI òåñíî ñâÿçûâàåòñÿ ñ ïðî-
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öåäóðíîé ìîäåëüþ ïðèëîæåíèÿ. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû óäîáíî èñïîëüçî-
âàòü JSP.

JSP, Java Server Pages

Ïî÷åìó ìû íå ðàññìîòðåëè JSP äî òîãî, êàê ïðèñòóïèòü ê èçó÷åíèþ ñåðâëåòîâ?
Äåëî â òîì, ÷òî JSP — ýòî âñåãî ëèøü åùå îäèí ñïîñîá íàïèñàíèÿ ñåðâëåòà. JSP —
ýòî ÿçûê ñöåíàðèåâ, âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ ñèíòàêñèñ Java è íàáîð ñïåöèàëüíûõ
òåãîâ äëÿ âêëþ÷åíèÿ Java-êîäà â ñîñòàâ HTML. Java-êîä, îáîçíà÷åííûé ñïåöèàëü-
íûìè òåãàìè, âõîäèò â ñîñòàâ ïîòîêà äàíûõ HTML è îáðàáàòûâàåòñÿ ñåðâåðîì
ïîäîáíî òîìó, êàê ýòî ïðîèñõîäèò ñ PHP è ASP. ×òîáû ïîä÷åðêíóòü ðàçíèöó
ìåæäó JSP è JavaScript, ñöåíàðèè, íàïèñàííûå íà JavaScript, íàçûâàþò ñêðèïòëå-
òàìè (scriptlet). Îòëè÷èòåëüíàÿ ÷åðòà JSP ñîñòîèò â òîì, ÷òî, â îòëè÷èå îò Ja-
vaScript, âñÿ ñòðàíèöà JSP êîìïèëèðóåòñÿ â ñåðâëåò Java. Ïîëó÷åííûé ñåðâëåò
èñïîëíÿåòñÿ òî÷íî òàê æå, êàê è ëþáîé äðóãîé ñåðâëåò Java. Òàêèì îáðàçîì,
ñöåíàðèè JSP îáëàäàþò ñóùåñòâåííî áîëåå âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ ïî
ñðàâíåíèþ ñ PHP è ASP. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñöåíàðèè, íàïèñàííûå íà JSP, òàê-
æå ÷àñòî íàçûâàþò ñêðèïòëåòàìè JSP.

Çà÷åì íóæåí òàêîé íåîáû÷íûé ìåòîä ñîçäàíèÿ ñåðâëåòîâ? Äåëî â òîì, ÷òî
÷åëîâåê, çàíèìàþùèéñÿ ðàçðàáîòêîé GUI, ìîæåò èñïîëüçîâàòü äëÿ ñîçäàíèÿ ïî-
ëüçîâàòåëüñêîãî web-èíòåðôåéñà óäîáíûé ñïåöèàëèçèðîâàííûé èíñòðóìåíò, òà-
êîé êàê IBM WebSphere Studio. Äëÿ PHP è ASP õàðàêòåðíà îäíà è òà æå ïðîá-
ëåìà: ïðè ñîçäàíèè ñëîæíûõ ïðèëîæåíèé ðàçìåð ñòðàíèö ñòðåìèòåëüíî óâåëè÷è-
âàåòñÿ, â ðåçóëüòàòå âû ïîëó÷àåòå â ñâîå ðàñïîðÿæåíèå ÷óäîâèùíóþ ñìåñü
èñïîëíÿåìîãî êîäà è ÿçûêà ðàçìåòêè. Òàêèå ïðèëîæåíèÿ ñëîæíî òåñòèðîâàòü è
ñîïðîâîæäàòü. Åñëè äëÿ ñîçäàíèÿ web-ïðèëîæåíèÿ èñïîëüçîâàòü òîëüêî JSP, ìû
ìîæåì ñòîëêíóòüñÿ ñ òàêîé æå ïðîáëåìîé. Ìàëî òîãî, ñàì ïî ñåáå ñöåíàðèé JSP
ïëîõî ïðèñïîñîáëåí äëÿ îòäåëåíèÿ ìîäåëè îò ïðåäñòàâëåíèÿ (model-view) —
â äàííîì ñëó÷àå ýòà ïðîáëåìà òàêæå àêòóàëüíà. Â ÷åì æå ñîñòîèò ðåøåíèå?

×òîáû ðåøèòü âñå ïðîáëåìû, íåîáõîäèìî èçìåíèòü ïîäõîä ê ïðîåêòèðîâà-
íèþ íàøåãî ïðèëîæåíèÿ. Ñåðâëåò ìîæåò ïåðåäàâàòü çàïðîñû äðóãîìó ñåðâëåòó.
Â êà÷åñòâå öåëåâîãî ñåðâëåòà ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñöåíàðèé JSP. Êîä JSP îáëà-
äàåò âîçìîæíîñòüþ ïåðåäàâàòü è ïðèíèìàòü â êà÷åñòâå àðãóìåíòîâ êîìïîíåíòû
JavaBean, äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëüíûé òåã jsp:usebean. Êîìïîíåíò Java-
Bean — ýòî ïðîñòîé ÷åðíûé ÿùèê, îáëàäàþùèé èíòåðôåéñîì, óñòðîéñòâî êîòî-
ðîãî ìîæíî óçíàòü äèíàìè÷åñêè.

Èñõîäÿ èç âñåãî âûøåñêàçàííîãî ñôîðìóëèðóåì ñõåìó íàøåãî ïðèëîæåíèÿ.
Åñëè ãîâîðèòü â òåðìèíàõ ìîäåëè «ìîäåëü — ïðåäñòàâëåíèå — êîíòðîëëåð»
(Model — View — Controller, MVC), êîíòðîëëåð è ìîäåëü íàøåãî ïðèëîæåíèÿ
ðåàëèçîâàíû â âèäå îáû÷íîãî ñåðâëåòà (èëè íàáîðà ñåðâëåòîâ) Java. Äèíàìè÷å-
ñêîå ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè (View) ðåàëèçîâàíî â âèäå ñöåíàðèÿ JSP, êîòî-
ðûé òîæå ôàêòè÷åñêè ÿâëÿåòñÿ ñåðâëåòîì. Èíôîðìàöèÿ ïåðåäàåòñÿ îò ñåðâëåòà
ñöåíàðèþ JSP â âèäå êîìïîíåíòà JavaBean — äëÿ ýòîãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ëèáî îáúåêò çàïðîñà, ëèáî îáúåêò ñåàíñà. Îáúåêò çàïðîñà óíè÷òîæàåòñÿ ïîñëå
òîãî êàê çàâåðøàåòñÿ îáñëóæèâàíèå êëèåíòñêîãî çàïðîñà. Îáúåêò ñåàíñà ñóùåñò-
âóåò äî òåõ ïîð, ïîêà íå èñòå÷åò òàéì-àóò ëèáî íå áóäåò ïðîèçâåäåíî åãî ÿâíîå
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óíè÷òîæåíèå. Äëÿ óêàçàíèÿ òèïà îáúåêòà JavaBean è îáëàñòè åãî âèäèìîñòè èñ-
ïîëüçóåòñÿ òåã jsp:usebean. Ñâîéñòâà êîìïîíåíòà èñïîëüçóþòñÿ äëÿ íàñòðîéêè
çíà÷åíèé ïîëåé ôîðìû HTML èëè ãåíåðèðóþòñÿ ñêðèïòëåòàìè JSP.

×òî çàíîñèòñÿ â êîìïîíåíò JavaBean? Êàê ïðàâèëî, ïðèëîæåíèå èçâëåêàåò
äàííûå èç õðàíèëèùà äàííûõ, òî åñòü òðåòüåãî çâåíà. Â êîìïîíåíò JavaBean
ìîæíî çàíåñòè ðåçóëüòèðóþùèé íàáîð (result set), ïîëó÷åííûé ñ èñïîëüçîâàíè-
åì JDBC. Ïîëó÷èâ ýòîò êîìïîíåíò, ñöåíàðèé JSP ìîæåò îòîáðàçèòü ýòè äàííûå
â ñîñòàâå òàáëèöû HTML. ×àñòü äàííûõ ìîæåò áûòü îáíîâëåíà ïðè ïîìîùè
HTML-ôîðìû. Çàòåì äàííûå ìîãóò áûòü ïåðåäàíû îáðàòíî ñöåíàðèþ JSP, êîòî-
ðûé ìîæåò ðàçìåñòèòü äàííûå â êîìïîíåíòå JavaBean è ïåðåäàòü ýòîò êîìïî-
íåíò îáðàòíî ñåðâëåòó Java, âûïîëíÿþùåìó ôóíêöèè êîíòðîëëåðà. Ïîëó÷èâ
äàííûå, ñåðâëåò Java îáíîâëÿåò áàçó äàííûõ íà îñíîâå èíôîðìàöèè, ïîëó÷åí-
íîé èç ñâîéñòâ ñåðâëåòà.

Ìîæåò ïîêàçàòüñÿ, ÷òî ïðèëîæåíèå Hello World, íàïèñàííîå ñ èñïîëüçîâàíè-
åì äàííîãî ïîäõîäà, îêàæåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî ãðîìîçäêèì è íåïîâîðîòëèâûì, îä-
íàêî íà ñàìîì äåëå îáúåì äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò ôèêñèðîâàí, — îí ôàêòè÷å-
ñêè íå çàâèñèò îò ìàñøòàáà ïðèëîæåíèÿ. Åñëè âû äåëèòå ïðèëîæåíèå íà JSP
è ñåðâëåòû Java, îáðàùåíèå ê DBMS è ãðàôè÷åñêèé ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåð-
ôåéñ ðàçðàáàòûâàþòñÿ çíà÷èòåëüíî ïðîùå — èìåííî â ýòîì è çàêëþ÷àåòñÿ ïðå-
èìóùåñòâî òðåõçâåííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ïîëó÷åííóþ â ðåçóëüòàòå ïðîãðàì-
ìó ïðîùå êîäèðîâàòü, òåñòèðîâàòü, ðàñøèðÿòü, ñîïðîâîæäàòü è ïîíèìàòü. Êðîìå
òîãî, îíà õîðîøî ìàñøòàáèðóåòñÿ â ñëó÷àå åñëè òðåáóåòñÿ îáåñïå÷èòü áîëüøóþ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.

Ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî ñõåìà «ñåðâëåò Java/ñöåíàðèé JSP» áóäåò èñïîëüçî-
âàòüñÿ â êîìïàíèè Elsolutions äëÿ ïîñòðîåíèÿ web-ïðèëîæåíèé êîðïîðàòèâíîãî
óðîâíÿ. Ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü ýòó òåõíîëîãèþ êàê äëÿ ñîçäàíèÿ ñåòåâûõ ïðè-
ëîæåíèé íà çàêàç, òàê è äëÿ ðàçðàáîòêè âíóòðåííèõ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ
ñåòåâûõ ïðèëîæåíèé.

Äåìîíñòðàöèÿ web-òåõíîëîãèé
ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîðòèðóåìîé
òåñòîâîé ïðîãðàììû

Äàâàéòå ïîñìîòðèì, êàêèì îáðàçîì êàæäàÿ èç ðàññìîòðåííûõ òåõíîëîãèé ìî-
æåò ôóíêöèîíèðîâàòü â ðàáî÷åé ñðåäå Elsolutions. Äëÿ äåìîíñòðàöèè ìû íàïè-
øåì ïðîñòîå ïðèëîæåíèå ïîä íàçâàíèåì Echo (ýõî), êîòîðîå îòîáðàæàåò íà ýê-
ðàíå ïåðåäàííîå åìó â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà çíà÷åíèå è äîáàâëÿåò ê ýòîìó èíôîð-
ìàöèþ î äàòå è âðåìåíè. Ýòî ïðèëîæåíèå áóäåò ðåàëèçîâàíî øåñòü ðàç — ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì øåñòè ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèé. Êàæäàÿ èç òåõíîëîãèé, çà èñêëþ÷å-
íèåì ïðîãðàììû, íàïèñàííîé íà C, ïîäðàçóìåâàåò áèíàðíóþ ñîâìåñòèìîñòü
èñïîëíÿåìûõ ôàéëîâ äëÿ Windows è Linux. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî èñïîëíÿåìûé ôàéë
áåç èçìåíåíèé è ïåðåêîìïèëÿöèè ìîæåò áûòü ïåðåíåñåí èç Windows â Linux
è îáðàòíî. Íà ðèñ. 6.9 ïîêàçàíà HTML-ïàíåëü, ïðè ïîìîùè êîòîðîé âû ìîæåòå
îáðàòèòüñÿ ê ëþáîìó èç øåñòè ýòèõ ïðèëîæåíèé (ñîîòâåòñòâóþùèé HTML-ôàéë
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íàçûâàåòñÿ echo.html). Ïðè ùåë÷êå íà îäíîé èç êíîïîê áóäåò çàïóùåíî ïðèëîæå-
íèå, ðåàëèçîâàííîå ñ èñïîëüçîâàíèåì óêàçàííîé òåõíîëîãèè. Ýòî ïðèëîæåíèå
èñïîëíÿåòñÿ è â êà÷åñòâå ðåçóëüòàòà ñâîåé ðàáîòû âîçâðàùàåò HTML-êîä, êîòî-
ðûé ñîäåðæèò äàòó, âðåìÿ, òåêñò, ïåðåäàííûé â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà, à òàêæå ãè-
ïåðññûëêó, óêàçûâàþùóþ îáðàòíî, íà îñíîâíóþ HTML-ïàíåëü.

Ðèñ. 6.9. Ãëàâíàÿ HTML-ïàíåëü íàøåãî äåìîíñòðàöèîííîãî ïðèëîæåíèÿ

Äëÿ çàïóñêà ýòîãî òåñòîâîãî ïðèëîæåíèÿ êàê â Windows, òàê è â Linux áóäåò
èñïîëüçîâàòüñÿ web-ñåðâåð Apache. Â êà÷åñòâå ñåðâåðà ïðèëîæåíèé Java áóäåò
èñïîëüçîâàòüñÿ Tomcat, ñîåäèíåííûé ñ Apache. Ïðîäóêò Tomcat ëåãêî óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ è ëåãêî ñîåäèíÿåòñÿ ñ Apache. Âñå, ÷òî íóæíî ñäåëàòü, ýòî äîáàâèòü
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âûðàæåíèå Include, óêàçûâàþùåå íà êîíôèãóðàöèþ Tomcat (ïðè ýòîì, êîíå÷íî
æå, íåîáõîäèìî äîáàâèòü â Apache ìîäóëü Mod Jserv, áëàãîäàðÿ ÷åìó Apache ïî-
ëó÷àåò âîçìîæíîñòü èñïîëíÿòü ìîäóëè Java).

Òàêèì æå îáðàçîì ìîäóëü Mod PHP èñïîëüçóåòñÿ äëÿ òîãî ÷òîáû äîáàâèòü
â Apache ïîääåðæêó PHP. Â íàøåì ñåðâåðå Apache óñòàíîâëåí òàêæå ìîäóëü
Mod Perl, îäíàêî äëÿ çàïóñêà ñöåíàðèÿ Perl ýòîò ìîäóëü íå èñïîëüçóåòñÿ, —
âìåñòî ýòîãî ìû çàïóñêàåì òåñòîâóþ ïðîãðàììó Perl â âèäå îáû÷íîãî CGI-ïðè-
ëîæåíèÿ.

Äàëåå ïðèâîäèòñÿ HTML-êîä ãëàâíîé ïàíåëè çàïóñêà òåñòîâûõ ïðèëîæåíèé
(ñîäåðæèìîå ôàéëà echo.html). Ýòîò HTML-äîêóìåíò ðàçìåùàåòñÿ â êàòàëîãå
HTML-äîêóìåíòîâ ñåðâåðà Apache â ñðåäå Linux è Windows.

<html>
<head>
<title>Exercise Web Programming Technologies</title>
</head>
<body bgcolor="#909090">
<h2>Perl</h2>
<form method="post" action="/cgi-bin/echo.pl">
<input type="submit" name="submit" value="Echo">
&nbsp;&nbsp;
<input type="text" name"echoperl" size="40"
value="Perl: To be or not to be"><br>
</form>
<h2>Php</h2>
<form method="post" action="/echo.php">
<input type="submit" name="submit" value="Echo">
&nbsp;&nbsp;
<input type="text" name"echophp" size="40"
value="Php: To be or not to be"><br>
</form>
<h2>C</h2>
<form method="post" action="cgi-bin/echo">
<input type="submit" name="submit" value="Echo">
&nbsp;&nbsp;
<input type="text" name"echoc" size="40"
value="C: To be or not to be"><br>
</form>
<h2>Java Servlet</h2>
<form method="post" action="/book/servlet/book.interop.Echo1">
<input type="submit" name="submit" value="Echo">
&nbsp;&nbsp;
<input type="text" name"echojava" size="40"
value="Servlet: To be or not to be"><br>
</form>
<h2>Java Server Page</h2>
<form method="post" action="/book/jsp/echo.jsp">
<input type="submit" name="submit" value="Echo">
&nbsp;&nbsp;
<input type="text" name"echojava" size="40"
value="JSP: To be or not to be"><br>
</form>
<h2>Servlet, Bean, JSP</h2>
<form method="post" action="/book/servlet/book.interop.Echo2">
<input type="submit" name="submit" value="Echo">
&nbsp;&nbsp;
<input type="text" name"echojava" size="40"
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value="Servlet/Bean/JSP: To be or not to be"><br>
</form>
</body>
</html>
Âûâîä ïðèëîæåíèÿ, íàïèñàííîãî íà Perl, ïîêàçàí íà ðèñ. 6.10.

Ðèñ. 6.10. Âûâîä ïðîãðàììû Echo, íàïèñàííîé íà Perl

Èñõîäíûé êîä ïðîãðàììû íà ÿçûêå Perl ïîêàçàí äàëåå. Ñîîòâåòñòâóþùèé
èñïîëíÿåìûé ôàéë ðàñïîëàãàåòñÿ â êàòàëîãå cgi-bin ñåðâåðà Apache (âíå çàâèñè-
ìîñòè îò ïëàòôîðìû). Îáðàòèòå âíèìàíèå íà òî, ÷òî ìû èñïîëüçóåì Perl-ìîäóëü
ñ èìåíåì CGI. Ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî ïðèëîæåíèå ïîëó÷èëîñü î÷åíü ïðîñòûì.
Îñíîâíîé êîä, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ñîçäàíèÿ HTML-ðàçìåòêè, ñîäåðæèòñÿ â ìî-
äóëå CGI. Ìîäóëü CGI íàïèñàí, åñòåñòâåííî, íà Perl, ïîýòîìó åãî êîä áóäåò îäè-
íàêîâî õîðîøî èñïîëíÿòüñÿ êàê â Linux, òàê è â Windows. Åñòåñòâåííî, â ñðåäå
Windows âàì ïîòðåáóåòñÿ óñòàíîâèòü ðåàëèçàöèþ Perl (êîòîðóþ ìîæíî ïîëó-
÷èòü áåñïëàòíî).

#! /usr/bin/perl -w
use CGI qw(-no_debug :standard);
use strict;
my $q = new CGI;
my $tm = localtime();
my $echoparam = $q->param("echoperl");

print $q->header({-BGCOLOR=>’#909090’}),
$q->start_html({

-title=>"Perl Echo"
-BGCOLOR=>"#b0b0b0"},
"Echo Implemented in Perl\n"),
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$q->h1("Perl of Wisdom\n"),
$q->p("Hello, World! It is now $tm.\n"),
$q->p("You entered: "),
$q->strong("’$echoparam’"),
$q->p(),
$q->a({href=>"/echo.html"}, "| Home |"),
$q->hr(),
$q->end_html;

Íà ðèñ. 6.11 ïîêàçàíà âåðñèÿ ïðîãðàììû Echo, íàïèñàííàÿ íà PHP.

Ðèñ. 6.11. Ïðîãðàììà Echo, íàïèñàííàÿ íà PHP

Èñõîäíûé êîä ïðèëîæåíèÿ, íàïèñàííûé íà PHP, ïîêàçàí äàëåå. Îí îòëè÷à-
åòñÿ îò îáû÷íîé HTML-ñòðàíèöû âñåãî íåñêîëüêèìè PHP-âûðàæåíèÿìè. Äàí-
íûé ôàéë íåîáõîäèìî ðàçìåñòèòü â êàòàëîãå html ñåðâåðà Apache. ×òîáû çàïóñ-
òèòü ýòîò ñöåíàðèé â ñðåäå Windows, âàì ïîòðåáóþòñÿ äèñòðèáóòèâ PHP è ìî-
äóëü Mod PHP äëÿ Apache. Äèñòðèáóòèâ Red Hat Linux 7.1 îáëàäàåò âñåì íåîá-
õîäèìûì äëÿ çàïóñêà ñöåíàðèåâ Perl è PHP. Åñëè íà âàøåé ïëàòôîðìå åñòü âñå
íåîáõîäèìîå, äàííûé ñöåíàðèé áåç êàêèõ-ëèáî ìîäèôèêàöèé áóäåò óñïåøíî
âûïîëíÿòüñÿ êàê â ñðåäå Windows, òàê è â ñðåäå Linux.

<html>
<head><title>Php Echo Demo</title></head>
<body bgcolor="#b0b0b0">
<h1>PHP Echo Panel</h1>
<p>Hello, World! It is now
<?php echo (date("D M j H:i:s Y")); ?>
<p>You entered:</p>
<strong>’<?php echo ($echophp)?>’</strong>
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<p><a href="/echo.html">|&nbsp;Home&nbsp;|</a>
<hr>
</body>
</html>
Âûâîä ïðèëîæåíèÿ Echo, íàïèñàííîãî íà C, ïîêàçàí íà ðèñ. 6.12.

Ðèñ. 6.12. Âûâîä ïðîãðàììû Echo, íàïèñàííîé íà C

Ñîîòâåòñòâóþùèé êîä C (íà ñàìîì äåëå äëÿ óäîáñòâà èñïîëüçóåòñÿ ñèíòàê-
ñèñ CPP) ïîëó÷èëñÿ íàñòîëüêî áîëüøèì, ÷òî ìû íå ñòàëè ïðèâîäèòü åãî â äàí-
íîé êíèãå. Ðåçóëüòèðóþùèé êîä HTML ôîðìèðóåòñÿ ìíîãî÷èñëåííûìè âûçî-
âàìè printf, âûâîäÿùèìè èíôîðìàöèþ â ñòàíäàðòíûé ïîòîê âûâîäà stdout ïðîãðàì-
ìû. Áîëüøàÿ ÷àñòü êîäà âûïîëíÿåò äåêîäèðîâàíèå URL, èçâëå÷åíèå èç URL ïà-
ðàìåòðîâ, ïîëó÷åíèå äèíàìè÷åñêîãî ñïèñêà ïàð «èìÿ=çíà÷åíèå». Äðóãèìè ñëî-
âàìè, ðàçðàáàòûâàÿ CGI-ïðèëîæåíèå íà C, ìû âûíóæäåíû îáðàáàòûâàòü òåêñòî-
âóþ èíôîðìàöèþ íà äîñòàòî÷íî íèçêîì óðîâíå. Ê ñ÷àñòüþ, êîä ïîäîáíûõ ïðî-
öåäóð ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ëþáûìè CGI-ïðèëîæåíèÿìè, íàïèñàííûìè íà C.

Â ìèðå ïðèëîæåíèé ñðåäíåãî çâåíà ÿçûê C íå ñòîëü ïîïóëÿðåí, êàê Perl èëè
Java. ßçûê C îáëàäàåò íèçêîóðîâíåâûì ñèíòàêñèñîì; êðîìå òîãî, óïðàâëåíèå
ïàìÿòüþ â C ñâÿçàíî ñ ïðîáëåìàìè. Åñëè ïðîãðàììà èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå
òðàäèöèîííîãî CGI-ïðèëîæåíèÿ, òî åñòü äëÿ îáñëóæèâàíèÿ êàæäîãî çàïðîñà çà-
ïóñêàåòñÿ íîâûé ýêçåìïëÿð ïðîöåññà, òî óïðàâëåíèå ïàìÿòüþ ìîæåò áûòü äî-
ñòàòî÷íî íåðÿøëèâûì, òàê êàê ïîñëå çàâåðøåíèÿ îáñëóæèâàíèÿ çàïðîñà ïðî-
öåññ âñå ðàâíî óäàëÿåòñÿ èç ïàìÿòè. Îäíàêî â ýòîì ñëó÷àå îáùàÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü ñèñòåìû áóäåò íèçêîé èç-çà çàòðàò, ñâÿçàííûõ ñ ñîçäàíèåì íîâûõ ýêçåì-
ïëÿðîâ ïðîöåññà. ×òîáû íà äâà ïîðÿäêà óâåëè÷èòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îáû÷íî-
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ãî CGI-ïðèëîæåíèÿ, òðåáóåòñÿ èñïîëüçîâàòü òåõíîëîãèþ, ïîäîáíóþ FCGI.
Îäíàêî ïðè èñïîëüçîâàíèè FCGI (è åé ïîäîáíûõ ìåõàíèçìîâ) ïðîãðàììà C ñî-
õðàíÿåòñÿ â ïàìÿòè è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáðàáîòêè ìíîæåñòâà êëèåíòñêèõ çàïðî-
ñîâ. Êàæäûé íîâûé çàïðîñ âûçûâàåò ïîâòîðíîå èñïîëíåíèå îäíîãî è òîãî æå
êîäà. Â ýòîì ñëó÷àå ñëåäóåò îáåñïå÷èòü ÷ðåçâû÷àéíî àêêóðàòíîå îñâîáîæäåíèå
âñåé èñïîëüçóåìîé ïàìÿòè ïîñëå çàâåðøåíèÿ îáðàáîòêè çàïðîñà. Óòå÷êè ïàìÿòè
ìîãóò íåãàòèâíî ïîâëèÿòü íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü èëè, òîãî õóæå, ïîëíîñòüþ
ðàçðóøèòü ñèñòåìó.

Äàâàéòå òåïåðü ïåðåéäåì ê ðàññìîòðåíèþ ðåøåíèé, îñíîâàííûõ íà Java. Âû-
âîä âåðñèè ïðèëîæåíèÿ Echo, ðåàëèçîâàííîé â âèäå ñåðâëåòà Java, ïîêàçàí íà
ðèñ. 6.13.

Ðèñ. 6.13. Âûâîä ïðîãðàììû Echo, ðåàëèçîâàííîé â âèäå ñåðâëåòà Java

Äàëåå ïðèâîäèòñÿ êîä ìåòîäà doPost, â ðàìêàõ êîòîðîãî ôîðìèðóåòñÿ ýòîò
âûâîä. Èñïîëüçóåìàÿ íàìè ôîðìà ïîäðàçóìåâàåò îáðàáîòêó ìåòîäà HTTP POST.
Ìåòîä doGet ïðîñòî âîçâðàùàåò ñîîáùåíèå îá îøèáêå. Îáà ýòèõ ìåòîäà ÿâëÿ-
þòñÿ ïåðåîïðåäåëåíèÿìè ìåòîäîâ êëàññà HttpServlet. Åñëè âû õîòèòå âûïîëíèòü
îäíîêðàòíóþ èíèöèàëèçàöèþ â ìîìåíò çàãðóçêè ñåðâëåòà, âû ìîæåòå ïåðåîïðå-
äåëèòü ìåòîä init. Ñåðâëåò çàãðóæàåòñÿ ëèáî â ìîìåíò çàïóñêà ñåðâåðà ïðèëîæå-
íèé, ëèáî â ìîìåíò ïåðâîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Ìû ìîæåì ïðèêàçàòü ñåðâåðó ïðè-
ëîæåíèé ïåðåçàãðóæàòü ñåðâëåò â ñëó÷àå åñëè åãî êîä ìåíÿåòñÿ, îäíàêî â ýòîì
ñëó÷àå ñåðâåð áóäåò àíàëèçèðîâàòü äàòó ñîçäàíèÿ ñåðâëåòà êàæäûé ðàç, êîãäà
ê ñåðâëåòó ïðîèñõîäèò îáðàùåíèå, à ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âîçíèêíóò äîïîëíèòåëü-
íûå çàòðàòû âðåìåíè.
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/**
* Îáðàáîòêà ïîñòóïàþùèõ çàïðîñîâ HTTP POST
* Îòîáðàæåíèå äàòû è âðåìåíè.
* Îòîáðàæåíèå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà çàïðîñà
*
* @param request - ýòî îáúåêò, êîòîðûé èíêàïñóëèðóåò â ñåáå
* çàïðîñ ê ñåðâëåòó
* @param response - ýòî îáúåêò, êîòîðûé èíêàïñóëèðóåò â ñåáå
* îòâåò îò ñåðâëåòà
*/

public void doPost(javax.servlet.http.HttpServletRequest request,
javax.servlet.http.HttpServletResponse response)

throws javax.servlet.ServletException, java.io.IOException {

StringBuffer buf = new StringBuffer(400);

buf.append("<html><head><title>Servlet Echo Demo</title></head>
<body bgcolor=\"#b0b0b0\">\n);

buf.append("<h1>Java Servlet Echo Panel</h1><p>
Hello, World! It is now \n");

// Âñòàâëÿåì äåíü, ìåñÿö, ÷èñëî, ÷àñ, ìèíóòó, ñåêóíäó è ãîä.
// Ôîðìàòèðóåì òåêóùåå âðåìÿ.
SimpleDateFormat formatter

new SimpleDateFormat ("EEE MMM dd kk:mm:ss yyyy");
Date currentTime_1 = new Date();
String dateString = formatter.format(currentTime_1);
buf.append(dateString).append("\n");

buf.append("<p>You entered:</p><strong>’\n")æ

// Âñòàâëÿåì ïåðåäàííûé ýõî-ïàðàìåòð
String value = request.getParameter("echojava");
if (value != null);

buf.append(value);
else

buf.append("ERROR: *** Nothing entered ***");

buf.append( "’</strong><p>
<a href=\"http://pavilion/echo.html\">
|&nbsp;Home&nbsp;|</a>\n");

buf.append("<hr></body></html>\n");

response.setContentType("text/html");
PrintWriter out = response.getWriter();
out.print(buf.toString());

}

Ìû ìîæåì ñêîíôèãóðèðîâàòü ñåðâëåò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû åãî çàïóñê îñó-
ùåñòâëÿëñÿ â ñëó÷àå åñëè ïðîèñõîäèò îáðàùåíèå ê îïðåäåëåííîìó èìåíè â ðàì-
êàõ íàøåãî web-ïðèëîæåíèÿ. Ïåðåäà÷à èíèöèàëèçàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè êîíôèãóðàöèîííîãî ñöåíàðèÿ (êàê ïðàâèëî, íàïèñàííîãî
íà XML). Äðóãîé ñïîñîá çàïóñêà ñåðâëåòà ïîäðàçóìåâàåò îáðàùåíèå ê êàòàëîãó
web-ïðèëîæåíèÿ, çà èìåíåì êîòîðîãî óêàçûâàåòñÿ ñóôôèêñ /servlet, à çàòåì —
èìÿ êëàññà ñåðâëåòà. Â íàøåì ñëó÷àå ñåðâëåò çàïóñêàåòñÿ äðóãèì ñåðâëåòîì, êî-
òîðûé îáîçíà÷àåòñÿ àíãëèéñêèì òåðìèíîì invoker (âûçûâàþùèé). Ýòîò ñåðâëåò
îáíàðóæèâàåòñÿ ñèñòåìîé, òàê êàê ñêîíôèãóðèðîâàí ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì.
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Â äàííîì äåìîíñòðàöèîííîì ïðèëîæåíèè ìû èñïîëüçóåì âûçûâàþùèé ñåðâëåò
äëÿ çàïóñêà äðóãèõ ñåðâëåòîâ. Íàøå web-ïðèëîæåíèå íàçûâàåòñÿ book. Íå çàáû-
âàéòå î òîì, ÷òî íàø ñåðâëåò ìîæåò ðàáîòàòü êàê â Windows, òàê è â Linux áåç
ïåðåêîìïèëÿöèè, îäíàêî ïðè ýòîì íà îáåèõ ïëàòôîðìàõ äîëæíû áûòü óñòàíîâ-
ëåíû JVM îäíîé è òîé æå âåðñèè.

Âûâîä ïðèëîæåíèÿ Echo, íàïèñàííîãî íà JSP, ïîêàçàí íà ðèñ. 6.14.

Ðèñ. 6.14. Âûâîä ïðîãðàììû Echo, ðåàëèçîâàííîé â âèäå ñòðàíèöû JSP

Äàëåå ïîêàçàí èñõîäíûé êîä JSP. Äàííàÿ ñòðàíèöà JSP ðàçìåùåíà â ðàìêàõ
web-ïðèëîæåíèÿ book, â êàòàëîãå jsp ñåðâåðà ïðèëîæåíèé Tomcat. Äàííûé ñöåíà-
ðèé JSP èñïîëíÿåòñÿ îäèíàêîâî êàê â Windows, òàê è â Linux.

<html>
<head><title>JSP Echo Demo</title>
<%@ page import="java.util.*"%>
</head>
<body bgcolor="#b0b0b0">
<h1>JSP Echo Panel</h1>
<p>Hello, World!
<%= "It is now " + new Date() %>
<p>You entered:</p>
<strong>’<%= request.getParameter("echojava") %>’</strong>
<p><a href = "/echo.html">|&nbsp;Home&nbsp;|</a>
<hr>
</body>
</html>

À òåïåðü ïðèñòóïèì ê ðàññìîòðåíèþ ìåòîäèêè, êîòîðàÿ áóäåò èñïîëüçîâàòü-
ñÿ íàìè â êà÷åñòâå îñíîâíîé ïðè ðàçðàáîòêå ïîðòèðóåìûõ, ìàñøòàáèðóåìûõ
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è ðàñøèðÿåìûõ web-ïðèëîæåíèé Java. Óñëîâíàÿ ñõåìà ïîêàçàíà íà ðèñ. 6.15. Êî-
íå÷íî æå, ïðè ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû Echo ìû íå èñïîëüçóåì çâåíî äàííûõ òàê,
êàê ïîêàçàíî íà ýòîì ðèñóíêå, îäíàêî çäåñü âèäíî, êàêèì îáðàçîì ïåðåäàþòñÿ
äàííûå â ïðîöåññå îáðàáîòêè êëèåíòñêîãî çàïðîñà. Äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ â ïðî-
öåññå îáðàáîòêè çàïðîñà (èëè äàæå â òå÷åíèå âñåãî ðàáî÷åãî ñåàíñà) ìû ðåøàåì
èñïîëüçîâàòü JavaBean. Ýêçåìïëÿð êîìïîíåíòà JavaBean âñòàâëÿåòñÿ â ïðèíàä-
ëåæàùèé ñåðâëåòó îáúåêò çàïðîñà (èëè, ñîîòâåòñòâåííî, â îáúåêò ñåàíñà). Êîì-
ïîíåíò JavaBean èäåíòèôèöèðóåòñÿ ïðè ïîìîùè ìåòêè jsp:usebean, ïðåäîñòàâ-
ëÿÿ ýòîìó êîìïîíåíòó îáëàñòü ñåàíñà èëè îáëàñòü ñåññèè â ðàìêàõ ñöåíàðèÿ JSP.

Ðèñ. 6.15. Ñõåìà MVC (Model — View — Controller), ðåàëèçîâàííàÿ ñðåäñòâàìè Java

Ðåàëüíîå ïðèëîæåíèå äëÿ îáðàùåíèÿ ê õðàíèëèùó äàííûõ èç ñåðâëåòà áóäåò
èñïîëüçîâàòü èíòåðôåéñ JDBC. Ñåðâëåò â ñâîþ î÷åðåäü ìîæåò áûòü ðàçäåëåí íà
íåñêîëüêî ôóíêöèîíàëüíûõ ÷àñòåé. Îäíà èç ÷àñòåé îòâå÷àåò çà ïåðåäà÷ó ïðå-
çåíòàöèîííûõ äàííûõ ñöåíàðèþ JSP, îñòàëüíûå ÷àñòè ÿâëÿþòñÿ îáúåêòàìè, â
âèäå êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíà âíóòðåííÿÿ áèçíåñ-ëîãèêà ïðèëîæåíèÿ. Òàêæå äîë-
æåí ñóùåñòâîâàòü óðîâåíü îòîáðàæåíèÿ ðåëÿöèîííûõ äàííûõ âî âíóòðåííèå
äàííûå îáúåêòîâ, êîòîðûé äîëæåí èçîëèðîâàòü îáúåêòû ïðèëîæåíèÿ îò ñïåöè-
ôèêè ìåõàíèçìà äîëãîâðåìåííîãî õðàíåíèÿ äàííûõ. Îäíàêî âñå ýòè çàìå÷àíèÿ
îòíîñÿòñÿ ê ðåàëüíîìó web-ïðèëîæåíèþ, ðàáîòàþùåìó ñ ðåàëüíîé áàçîé äàí-
íûõ. Íà ñàìîì äåëå ìû îòâëåêëèñü îò êîíêðåòíîãî ðàññìàòðèâàåìîãî íàìè ïðè-
ìåðà. Ðàññìàòðèâàåìîå íàìè ïðèëîæåíèå Echo èìååò çíà÷èòåëüíî áîëåå ïðî-
ñòóþ ñòðóêòóðó.

Ñåðâëåò íå ñîäåðæèò â ñåáå íèêàêîé ïðåçåíòàöèîííîé ëîãèêè çà èñêëþ÷åíè-
åì, ìîæåò áûòü, îòîáðàæåíèÿ îøèáêè â HTML. Äàæå ýòà ôóíêöèÿ ïåðåêëàäûâà-
åòñÿ íà ñïåöèàëüíûé ñöåíàðèé JSP èëè ñåðâëåò. Ðàáîòà îñíîâíîãî ñåðâëåòà çà-
êëþ÷àåòñÿ â ïîëó÷åíèè êîìïîíåíòà JavaBean, èçâëå÷åíèè äàííûõ èç JavaBean,

Äåìîíñòðàöèÿ web-òåõíîëîãèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîðòèðóåìîé òåñòîâîé ïðîãðàììû 239



îáðàáîòêå ýòèõ äàííûõ è çàïèñè äàííûõ â JavaBean. Ýêçåìïëÿð êîìïîíåíòà Ja-
vaBean ðàçìåùàåòñÿ ëèáî â îáúåêòå çàïðîñà, ëèáî â îáúåêòå ñåàíñà. Ïîñëå ýòîãî
ñåðâëåò ïåðåäàåò çàïðîñ ñöåíàðèþ JSP. Òåã jsp:usebean èíôîðìèðóåò ñåðâëåò
î òîì, â êàêîì ìåñòå ñëåäóåò èñêàòü ýêçåìïëÿð êîìïîíåíòà JavaBean. Ïîñëå ýòî-
ãî çíà÷åíèÿ ñâîéñòâ êîìïîíåíòà JavaBean ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè
ïîñòðîåíèè äèíàìè÷åñêîãî ñîäåðæèìîãî. Ñâîéñòâà êîìïîíåíòà ìîãóò áûòü ñâÿ-
çàíû ñ ïîëÿìè ôîðìû; áëàãîäàðÿ ýòîìó äàííûå, õðàíÿùèåñÿ â êîìïîíåíòå Java-
Bean, áóäóò îáíîâëÿòüñÿ â ðåçóëüòàòå çàïîëíåíèÿ ïîëüçîâàòåëåì ïîëåé ôîðìû è
íàæàòèÿ íà êíîïêó submit. Åñëè êîìïîíåíò ðàñïîëàãàåòñÿ â îáúåêòå ñåàíñà, îí
áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ ñåðâëåòîì â ñëåäóþùåì öèêëå îáðàáîòêè.

Òåïåðü äàâàéòå ðàññìîòðèì ïðîñòóþ ðåàëèçàöèþ ýòîé ñõåìû, â êîòîðîé èñ-
ïîëüçóåòñÿ òîëüêî îáúåêò çàïðîñà. Íå çàáûâàéòå, ÷òî ó íàñ íåò çâåíà äàííûõ, îä-
íàêî äîñòóï ê äàííûì ìîæåò áûòü äîáàâëåí â êîä â òî÷êå, ãäå ìû ïðèíèìàåì
ââîä è âîçâðàùàåì îáðàòíî âûâîä. Âçãëÿíèòå íà ðèñ. 6.16. Ñêîðåå âñåãî, ýòà êàð-
òèíêà âàì óæå ïîðÿäêîì íàäîåëà, îäíàêî ýòî ïîñëåäíèé âàðèàíò ðåàëèçàöèè íà-
øåé íåñëîæíîé ïðîãðàììû.

Ðèñ. 6.16. Âûâîä ïðîãðàììû Echo, ðåàëèçîâàííîé â âèäå ñòðàíèöû JSP

Äàëåå ïðèâîäèòñÿ òåêñò ìåòîäà doPost íàøåãî ñåðâëåòà, ýòîò ìåòîä ïðèíèìà-
åò çàïðîñ îò ñòðàíèöû HTML. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ìåòîä íå âûïîëíÿåò ãå-
íåðàöèþ HTML. Îí ñîçäàåò ýêçåìïëÿð êîìïîíåíòà JavaBean, ïðèíèìàåò çíà÷å-
íèå âõîäíîãî ïàðàìåòðà è ïîìåùàåò åãî â ýòîò êîìïîíåíò. Èíôîðìàöèÿ î äàòå
è âðåìåíè (timestamp) ñîäåðæèòñÿ â êîìïîíåíòå JavaBean â âèäå âû÷èñëÿåìîãî
ñâîéñòâà, ïðåäíàçíà÷åííîãî òîëüêî äëÿ ÷òåíèÿ (read-only). Êîìïîíåíò JavaBean
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ïîìåùàåòñÿ â îáúåêò çàïðîñà, ïîñëå ÷åãî óïðàâëåíèå ïåðåäàåòñÿ ñöåíàðèþ JSP.
Îáðàòèòå âíèìàíèå íà çàêîììåíòèðîâàííóþ ñòðîêó, â êîòîðîé êîìïîíåíò Java-
Bean ïîìåùàåòñÿ â îáúåêò ñåàíñà. Ýòî âûðàæåíèå ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü â ñëó÷àå
åñëè âû õîòèòå ñîõðàíèòü ñîäåðæèìîå êîìïîíåíòà JavaBean äî âðåìåíè îáðà-
áîòêè ñëåäóþùåãî êëèåíòñêîãî çàïðîñà.

/**
* Îáðàáîòêà ïîñòóïàþùèõ çàïðîñîâ HTTP POST

*
* @param request - ýòî îáúåêò, êîòîðûé èíêàïñóëèðóåò â ñåáå
* çàïðîñ ê ñåðâëåòó
* @param response - ýòî îáúåêò, êîòîðûé èíêàïñóëèðóåò â ñåáå
* îòâåò îò ñåðâëåòà
*/

public void doPost(javax.servlet.http.HttpServletRequest request,
javax.servlet.http.HttpServletResponse response) trows
javax.servlet.ServletException, java.io.IOException {

try {
// Èçâëåêàåì ýõî-ïàðàìåòð èç çàïðîñà
String value = request.getParameter("echojava");
if (value == null)

value = "ERROR: *** Nothing entered ***";

// Äîáàâëÿåì ýõî-ïàðàìåòð êîìïîíåíò Bean
EchoBean bean = new book.interop.EchoBean();
bean.setEchoValue(value);

// Ïðè èñïîëüçîâàíèè îáëàñòè âèäèìîñòè ñåàíñà:
// ðàçìåùàåì bean â îáúåêòå ñåàíñà â êëþ÷å "echobean"
/*
HttpSession session = request.getSession(true);
session.putValue("echobean", bean);
*/

// Ïðè èñïîëüçîâàíèè îáëàñòè âèäèìîñòè çàïðîñà:
// ðàçìåùàåì bean â îáúåêòå çàïðîñà â êëþ÷å "echobean"
request.setAttribute("echobean",bean) ;

// Ïåðåäàåì çàïðîñ ñöåíàðèþ JSP
javax.servlet.RequestDispatcher dispatcher

= getServletContext().getRequestDispatcher("/jsp/echo2.jsp");
dispatcher.forward(request, response);

} catch(Throwable the Exception) {
// Îòëàæèâàåì íåîæèäàåìûå èñêëþ÷åíèÿ
theException.printStackTrace();

}
}

Äàëåå ïðèâîäèòñÿ êîä êîìïîíåíòà JavaBean. Ýòîò êîìïîíåíò îáëàäàåò âñåãî
äâóìÿ ñâîéñòâàìè: echoValue è timeStamp. Ñâîéñòâî timeStamp ìîæíî òîëüêî
÷èòàòü, êðîìå òîãî, çíà÷åíèå ýòîãî ñâîéñòâà íå õðàíèòñÿ â êîìïîíåíòå, à âû÷èñ-
ëÿåòñÿ.

package book.interop;
import java.text.*;
import java.util.*;
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import java.io.*;

/**
* Êîìïîíåíò õðàíåíèÿ äàííûõ äëÿ ïðèëîæåíèÿ Echo ñåðâëåò/JSP
* Äàòà ñîçäàíèÿ: (2/27/2001 9:35:50 PM)
* @author: Louis E. Mauget
*/

public class EchoBean implements Serializable {
protected java.lang.String echoValue = "";
private final static long serialVersionUID = 1243021828975292229L;

/**
* êîíñòðóêòîð EchoData
*/

public EchoBean() {
super();

}
/**
* Get echoValue
* Creation date: (2/27/2001 9:37:20 PM)
* @return java.lang.String
*/

public java.lang.String getEchoValue() {
return echoValue;

}
/**
* Get timestamp
* Creation date: (2/27/2001 9:37:20 PM)
* @return java.lang.String
*/

public java.lang.String getTimeStamp() {

// Âîçâðàùàåì äåíü, ìåñÿö, ÷àñ, ìèíóòó, ñåêóíäó è ãîä.
// Ôîðìàòèðóåì òåêóùåå âðåìÿ.
SimpleDateFormat formatter

= new SimpleDateFormat ("EEE MMM dd kk:mm:ss yyyy");

Date currentTime_1 = new Date();
String dateString = formatter.format(currentTime_1);
return dateString;

}
/**
* Get echoValue
* Creation date: (2/27/2001 9:37:20 PM)
* @param newEchoValue java.lang.String
*/

public void setEchoValue(java.lang.String newEchoValue) {
echoValue = newEchoValue;

}
}

Äàëåå ïðèâîäèòñÿ èñõîäíûé êîä ñòðàíèöû JSP. Îáðàòèòå âíèìàíèå íà òåã
jsp:usebean. Ýòîò òåã ÿâëÿåòñÿ îïèñàíèåì êîìïîíåíòà JavaBean. Îáëàñòü âèäè-
ìîñòè ýòîãî êîìïîíåíòà (scope) óñòàíîâëåíà ðàâíîé request, òî åñòü â ïðåäåëàõ
îäíîãî çàïðîñà. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî íàø ñåðâëåò ðàçìåùàåò êîìïîíåíò bean
â îáúåêòå çàïðîñà. Ýòî â ñâîþ î÷åðåäü îçíà÷àåò, ÷òî êîìïîíåíò áóäåò óíè÷òîæåí
ïîñëå òîãî, êàê ñòðàíèöà áóäåò ïîêàçàíà íà ýêðàíå. Ýòî íàñ âïîëíå óñòðàèâàåò,
òàê êàê ìû íå ñîáèðàåìñÿ ïåðåäàâàòü êîìïîíåíò êóäà-ëèáî äàëåå. Åñëè áû ìû
èñïîëüçîâàëè äëÿ õðàíåíèÿ JavaBean îáúåêò ñåàíñà, ïàðàìåòð scope (îáëàñòü âè-
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äèìîñòè) äîëæåí áûë áûòü ðàâåí çíà÷åíèþ session (ñåàíñ). Åùå îäèí âàðèàíò —
çíà÷åíèå page (ñòðàíèöà). Â ýòîì ñëó÷àå êîìïîíåíò Bean áóäåò ñóùåñòâîâàòü
òîëüêî â òå÷åíèå æèçíè ñòðàíèöû JSP. Ñóùåñòâóåò åùå îäèí âàðèàíò îáëàñòè
âèäèìîñòè — application (ïðèëîæåíèå). Â ýòîì ñëó÷àå êîìïîíåíò JavaBean ìîæåò
áûòü ðàçìåùåí â îáúåêòå ïðèëîæåíèÿ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ýêçåìïëÿð êîìïîíåíòà
áóäåò ñóùåñòâîâàòü â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè æèçíè web-ïðèëîæåíèÿ. Ýòà âîç-
ìîæíîñòü èñïîëüçóåòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ ãëîáàëüíûõ äàííûõ, åñëè êîíå÷íî ó âàñ
âîçíèêíåò òàêàÿ íåîáõîäèìîñòü.

<jsp:useBean id="echobean" scope="request" class=
"book.interop.EchoBean" />
<html>
<head><title>Servlet/Bean/JSP Echo Demo</title>
<%@ page import="java.util.*"%>
</head>
<body bgcolor="#b0b0b0">
<h1>Servlet/Bean/JSP Echo Panel</h1>
<p>You entered:</p>
<strong>’
<jsp:getProperty name="echobean" property="timeStamp" />
<p>You entered:</p>
‘</strong>
<p><a href="/echo.html">|&nbsp;Home&nbsp;|</a>
<hr>
</body>
</html>

Èñïîëüçóåìûå â web-ïðîãðàììèðîâàíèè
ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè è ðàçâåðòûâàíèÿ

Âñå ðàññìîòðåííûå òîëüêî ÷òî ñòðàíèöû áûëè âðó÷íóþ íàïèñàíû ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ðåäàêòîðà VIM, çàïóùåííîãî â ñðåäå Linux â ðàáî÷åì ñåàíñå telnet. Ìû íå
èñïîëüçîâàëè äëÿ ñîçäàíèÿ íàøèõ ïðîãðàìì êàêîé-ëèáî ñïåöèàëèçèðîâàííûé
èíñòðóìåíò ðàçðàáîòêè, òàê êàê ïðè ýòîì â ðåçóëüòèðóþùèé äîêóìåíò, êàê ïðà-
âèëî, äîáàâëÿåòñÿ áîëüøîé îáúåì äîïîëíèòåëüíîé ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè, â ðå-
çóëüòàòå ÷åãî áàçîâûé êîä ñòðàíèöû ñòàíîâèòñÿ ìåíåå ïîíÿòíûì.

Ïîñëå òîãî, êàê ðàññìàòðèâàåìûå íàìè ñòðàíèöû çàðàáîòàëè â ñðåäå Linux,
ìû ïåðåíåñëè èõ â ñðåäó Windows 2000. Äëÿ ýòîé öåëè èñïîëüçîâàëèñü web-ñåð-
âåð Apache è ñåðâåð ïðèëîæåíèé Tomcat. Â ñåðâåð Apache áûëè äîáàâëåíû ìî-
äóëè Mod Perl, Mod PHP è Mod Jserv. Â ñðåäàõ Windows XP è Windows 2000
òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíî óñòàíàâëèâàòü èíòåðïðåòàòîðû Perl è PHP, à â ñðåäå
Red Hat Linux 7.1 äåëàòü ýòîãî íå òðåáóåòñÿ, òàê êàê âñå íåîáõîäèìûå èíòåðïðå-
òàòîðû óæå âêëþ÷åíû â ñîñòàâ äèñòðèáóòèâà ýòîé ÎÑ.

Äëÿ ðàçðàáîòêè web-ïðèëîæåíèé ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå
ñðåäñòâà, íà÷èíàÿ îò ïðîñòûõ òåêñòîâûõ ðåäàêòîðîâ vi è Notepad è çàêàí÷èâàÿ
êîìïëåêñíûìè ñðåäàìè ðàçðàáîòêè, òàêèìè êàê Sun Forte for Java, Semantic Cafe,
Borland JBuilder è IBM Visual Age for Java. Íå âñå ýòè ïðîäóêòû äîñòóïíû â ñðå-
äå Linux. Êîìïàíèÿ IBM ïðåäëàãàåò îäíó èç ïðåäûäóùèõ âåðñèé Visual Age for
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Java, ðàáîòàþùóþ â ñðåäå Linux. Íàèáîëåå ñâåæèå âåðñèè ýòîãî ïðîäóêòà äî-
ñòóïíû äëÿ Windows.

Òðè èç øåñòè âåðñèé ïðèëîæåíèÿ Echo íàïèñàíû â ñðåäå Linux ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ñîåäèíåíèÿ telnet. Âåðñèè, îñíîâàííûå íà Java, áûëè ðàçðàáîòàíû ñ èñïî-
ëüçîâàíèåì ïðîäóêòà IBM Visual Age for Java. Ïîëó÷åííûé êîä áûë ýêñïîðòèðî-
âàí â JAR-ôàéë è ïåðåíåñåí â ñðåäó Linux ïðè ïîìîùè FTP. Äëÿ íàïèñàíèÿ
ôàéëîâ â ñðåäå Linux èñïîëüçîâàëñÿ ðåäàêòîð VIM — ðàçíîâèäíîñòü VI. Ýòî âåñü-
ìà óäîáíûé ðåäàêòîð, òàê êàê îí ïîääåðæèâàåò öâåòîâóþ ðàçìåòêó èñõîäíîãî
êîäà, íàïèñàííîãî íà áîëüøèíñòâå èçâåñòíûõ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ðåäàê-
òîð VIM çíàêîì ñ ìíîæåñòâîì ÿçûêîâ, íà÷èíàÿ ñ XML è çàêàí÷èâàÿ PHP.
Âñòðîåííûé ìåõàíèçì ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ñèíòàêñèñà — ýòî òàêæå ïðèÿò-
íàÿ îñîáåííîñòü, îáëåã÷àþùàÿ ðàáîòó ïðîãðàììèñòà.

Ñóùåñòâóåò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ñðåäñòâ ðàçðàáîòêè äîêóìåíòîâ HTML è JSP.
Îäíèì èç òàêèõ èíñòðóìåíòîâ ÿâëÿåòñÿ IBM WebSphere Studio, îäíàêî âåðñèè
ýòîãî ïðîäóêòà äëÿ Linux íå ñóùåñòâóåò. Åùå îäíèì ïîïóëÿðíûì èíñòðóìåíòîì
ÿâëÿåòñÿ Microsoft FrontPage, îäíàêî ýòîò ïðîäóêò íå ïîçâîëÿåò äîáàâëÿòü â ðàç-
ðàáàòûâàåìûé äîêóìåíò òåãè JSP. Òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî íåêîòîðûé èíñòðóìåíò
ðàçðàáîòêè web-äîêóìåíòîâ ìîæåò ðàáîòàòü òîëüêî â ñðåäå Windows, íå ïðåïÿò-
ñòâóåò ðàçìåùåíèþ ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå web-äîêóìåíòîâ â ñðåäå Linux. Âñå
ðàññìîòðåííûå íàìè âåðñèè ïðîãðàììû Echo, çà èñêëþ÷åíèåì âåðñèè, íàïèñàí-
íîé íà C, ìîæíî áåç êàêèõ-ëèáî ìîäèôèêàöèé ïåðåíîñèòü èç Linux â Windows.
ßâëÿþùèéñÿ èñêëþ÷åíèåì êîä, íàïèñàííûé íà C, òðåáóåò ïîâòîðíîé êîìïèëÿ-
öèè. Äëÿ êîìïèëÿöèè C-ïðîãðàììû â ñðåäå Windows 2000 è Windows XP ìû èñ-
ïîëüçîâàëè êîìïèëÿòîð GCC â êîìáèíàöèè ñî ñðåäñòâàìè Cygnus. Ýòî îòëè÷íî
ñîîòâåòñòâóåò êîìïèëÿòîðó GCC â ñðåäå Linux, îäíàêî ñ îäèíàêîâûì óñïåõîì
ìû ìîãëè áû èñïîëüçîâàòü è Microsoft Visual C++. Èñïîëüçóÿ â ðàçíûõ ñðåäàõ
ðàçíûå êîìïèëÿòîðû, íåîáõîäèìî óäåëÿòü îñîáîå âíèìàíèå ïàðàìåòðàì êîìïè-
ëÿöèè è ðàçíîîáðàçíûì ñïåöèôè÷íûì äëÿ äàííîãî êîìïèëÿòîðà âîçìîæíîñòÿì,
èíà÷å âû ðèñêóåòå ñíèçèòü ñòåïåíü ïîðòèðóåìîñòè âàøåé ïðîãðàììû.

Äëÿ ðåàëèçàöèè íàøåé äåìîíñòðàöèîííîé ïðîãðàììû ìû èñïîëüçîâàëè Java,
Perl, PHP è C. Ïðåæäå ÷åì ïåðåíåñòè ïîëó÷åííûé êîä â ñðåäó Windows, íàì ïî-
òðåáîâàëîñü çàíîâî ïåðåêîìïèëèðîâàòü òîëüêî ïðîãðàììó C. Îñòàëüíûå âåðñèè
îäèíàêîâî êîððåêòíî ðàáîòàþò â ëþáîé èç ñðåä áåç êàêèõ-ëèáî äîïîëíèòåëüíûõ
ìîäèôèêàöèé è ïðîöåäóð. Îäíàêî ïðè ðàçðàáîòêå ðåàëüíûõ web-ïðèëîæåíèé
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïåðåíîñèìîñòè íàì, âîçìîæíî, ïðèøëîñü áû íåêîòîðûì îáðà-
çîì ìîäèôèöèðîâàòü èñõîäíûé êîä. Çà÷àñòóþ ýòî ñâÿçàíî ñ ðàçëè÷èåì â èíòåð-
ôåéñàõ DBMS, îäíàêî î÷åíü ÷àñòî ïîäîáíûå ïàðàìåòðû ìîæíî âûíåñòè âî
âíåøíèé ôàéë ñâîéñòâ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó óäàåòñÿ èçáåæàòü æåñòêèõ îïðåäåëå-
íèé â ðàìêàõ èñïîëíÿåìîãî êîäà ïðîãðàììû.

Çàêëþ÷åíèå

Ìû óáåäèëèñü â òîì, ÷òî Java ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ìåõàíèçìîì îáåñïå÷åíèÿ ïå-
ðåíîñèìîñòè è âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó äâóìÿ ïëàòôîðìàìè Windows XP è Red
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Hat Linux 7.1 â êîìïàíèè Elsolutions. Ñòàíäàðòèçèðîâàííàÿ, êðîññïëàòôîðìåí-
íàÿ ïðèðîäà Java ïðèâëåêàåò ê ñåáå îãðîìíîå âíèìàíèå âñåõ, êòî ðàáîòàåò â îá-
ëàñòè web-ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Â ðåçóëüòàòå çà ïîñëåäíåå âðåìÿ äëÿ Java áûëî
ðàçðàáîòàíî îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ïðîãðàììíûõ èíòåðôåéñîâ è áèáëèîòåê.
Ìíîãî÷èñëåííûå ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè, óïðîùàþùèå ñîçäàíèå ïðèëîæåíèé Java,
äîïîëíÿþò ñîáîé îáùóþ êàðòèíó ïðîöâåòàíèÿ Java. Áëàãîäàðÿ âñåìó ýòîìó Java
ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé äëÿ ñîçäàíèÿ è âíåäðå-
íèÿ êîðïîðàòèâíûõ ïðèëîæåíèé. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ òåõíîëîãèÿ XML ñòàíîâèò-
ñÿ òàêîé æå ïîïóëÿðíîé, êàê è Java. Êîìáèíàöèÿ äâóõ ýòèõ òåõíîëîãèé ïðåäëà-
ãàåò ðàçðàáîò÷èêó áîãàòûé àðñåíàë ñðåäñòâ îáåñïå÷åíèÿ ïåðåíîñèìîñòè è âçàèìî-
ñîâìåñòèìîñòè, òàêèõ êàê, íàïðèìåð, ïðîòîêîë SOAP, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ñâÿçû-
âàòü ìåæäó ñîáîé ñëóæáû è êëèåíòû âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, ãäå îíè íàõîäÿò-
ñÿ, â Windows èëè â Linux.

Ìû ðàññìîòðåëè íåñêîëüêî ïðîãðàììíûõ òåõíîëîãèé, êîòîðûå ïëàíèðóåòñÿ
èñïîëüçîâàòü â êîìïàíèè Elsolutions. Â ýòîé îáëàñòè ñóùåñòâóåò áîëüøîå êîëè-
÷åñòâî âàðèàíòîâ âûáîðà. Ìû îáñóäèëè âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ â Elsoluti-
ons íåñêîëüêèõ íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ web-ïðèëîæå-
íèé è ïðåçåíòàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

Ìû òàêæå ðàçðàáîòàëè íåñêîëüêî âåðñèé ïðîñòîé web-ïðîãðàììû Echo, ðåà-
ëèçîâàííûõ íà ÷åòûðåõ ðàçíûõ ÿçûêàõ. Äëÿ òåõíîëîãèè Java áûëè ïðåäñòàâëå-
íû òðè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòà äèçàéíà web-ïðèëîæåíèÿ. Ìû ïðèøëè ê âûâîäó,
÷òî â êà÷åñòâå îñíîâíîé ñõåìû ïðè ðàçðàáîòêå ñåðüåçíûõ web-ïðèëîæåíèé áó-
äåò èñïîëüçîâàòüñÿ ñõåìà JSP/JavaBean/ñåðâëåò. Âñå ðàçðàáîòàííûå íàìè âåð-
ñèè ïðîãðàììû Echo ìîæíî áåç èçìåíåíèé ïåðåíîñèòü ìåæäó Linux è Windows.
Èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿþòñÿ CGI-ïðîãðàììû, íàïèñàííûå íà C, — òàêèå ïðîãðàììû
òðåáóåòñÿ çàíîâî îòêîìïèëèðîâàòü, òàê êàê â Windows è Linux èñïîëüçóåòñÿ
ðàçíûé ôîðìàò èñïîëíÿåìûõ ôàéëîâ. Ïðèëîæåíèå Echo — ýòî âåñüìà ïðîñòàÿ
ïðîãðàììà, êîòîðàÿ èñïîëüçîâàëàñü íàìè òîëüêî äëÿ äåìîíñòðàöèîííûõ öåëåé.

Ðåàëüíûå ïðèëîæåíèÿ, ðàçðàáàòûâàåìûå â êîìïàíèè Elsolutions, ìîãóò âêëþ-
÷àòü â ñåáÿ ëîãèêó, âñòàâëåííóþ ìåæäó êîäîì ïîëó÷åíèÿ çàïðîñà è êîäîì îò-
ïðàâëåíèÿ îòâåòà íà çàïðîñ. Êîä äîñòóïà ê äàííûì ìîæåò áûòü äîáàâëåí â ïðè-
ëîæåíèå â òî÷êå, ãäå ïðî÷èòàíî çíà÷åíèå ïàðàìåòðà è ãäå ôîðìèðóåòñÿ ýõî-
îòâåò. Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî DBMS, îáùèõ äëÿ Windows è Linux. Èíòåðôåéñû
JDBC è ODBC ïîçâîëÿþò ðàáîòàòü ñ áàçîé äàííûõ âíå çàâèñèìîñòè îò ïîñòàâ-
ùèêà è ðåàëèçàöèè êîíêðåòíîé DBMS.

Ìû òàêæå êðàòêî ðàññìîòðåëè ðàçíîîáðàçíûå ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè è âíåäðå-
íèÿ. Ðàñïðåäåëåííàÿ ïðèðîäà web-ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò ðàçðàáàòûâàòü,
êîìïèëèðîâàòü è ðàçâåðòûâàòü ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû óäàëåííî, òî åñòü ÷åðåç
ñåòü. Áëàãîäàðÿ ýòîìó, â ÷àñòíîñòè, äëÿ ðàçðàáîòêè ïðîãðàììû äëÿ ñðåäû Linux
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñðåäñòâî, êîòîðîå ðàáîòàåò òîëüêî â ñðåäå Windows.
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