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Â 1994 ãîäó êîìïüþòåðíîå ñîîáùåñòâî îòìåòèëî äâàäöàòèïÿòèëåòèå ñ ìîìåíòà
ïîÿâëåíèÿ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû UNIX. Ïîñëå ñâîåãî ðîæäåíèÿ â 1969 ãîäó
ñèñòåìà áûëà ïåðåíåñåíà íà ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ àïïàðàòíûõ ïëàòôîðì,
ïîÿâèëîñü áîëüøîå êîëè÷åñòâî åå ðåàëèçàöèé, ñîçäàííûõ êîììåð÷åñêèìè
êîìïàíèÿìè, ó÷åáíûìè çàâåäåíèÿìè è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèìè îðãàíè-
çàöèÿìè. Ñèñòåìà UNIX íà÷àëà ñâîå ðàçâèòèå ñ íåáîëüøîãî íàáîðà ïðîãðàìì
è çà ãîäû ïåðåðîñëà â ãèáêóþ ÎÑ, èñïîëüçóþùóþñÿ äëÿ ðàáîòû îãðîìíîãî
êîëè÷åñòâà ïðîãðàììíûõ ñðåä è ïðèëîæåíèé. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñóùå-
ñòâóþò âàðèàíòû UNIX äëÿ ñàìûõ ðàçëè÷íûõ àïïàðàòíûõ ïëàòôîðì, íà÷èíàÿ
îò íåáîëüøèõ âñòðîåííûõ ïðîöåññîðîâ, ðàáî÷èõ ñòàíöèé è íàñòîëüíûõ ñèñòåì
è çàêàí÷èâàÿ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûìè ìíîãîïðîöåññîðíûìè ñèñòåìàìè,
îáúåäèíÿþùèìè áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïîëüçîâàòåëåé.

Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà UNIX — ýòî ñðåäà âûïîëíåíèÿ è ñèñòåìíûå ñëóæ-
áû, ïîä óïðàâëåíèåì êîòîðûõ ôóíêöèîíèðóþò âõîäÿùèå â íàáîð ÎÑ ïîëü-
çîâàòåëüñêèå ïðîãðàììû, óòèëèòû è áèáëèîòåêè. Ýòà êíèãà ðàññêàçûâàåò
î ðàçðàáîòêå è ðåàëèçàöèè ñàìîé ñèñòåìû, íå îïèñûâàÿ ïðîãðàììû è óòèëè-
òû, âûïîëíÿþùèåñÿ ïîä åå óïðàâëåíèåì. Ñèñòåìà UNIX íà÷àëà ñâîþ æèçíü
â íåäðàõ Bell Telephone Laboratories (BTL), êîòîðàÿ è îòâåòñòâåííà çà âñå åå
ðàííèå ðåàëèçàöèè. Ñíà÷àëà ñèñòåìà ïîëó÷èëà ðàñïðîñòðàíåíèå ñðåäè íå-
ñêîëüêèõ êîìïàíèé è ó÷åáíûõ çàâåäåíèé. Èìåííî ýòîò ôàêò ïîâëèÿë íà
äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ðàçëè÷íûõ ðåàëèçàöèé UNIX. Âñå îíè ïîääåðæèâàëè
òîëüêî íàáîð âíóòðåííèõ èíòåðôåéñîâ, ïðèëîæåíèé è âîçìîæíîñòåé, îáû÷-
íî îæèäàåìûõ îò ñòàíäàðòíîé «ñèñòåìû UNIX». Âíóòðåííåå óñòðîéñòâî
êàæäîé áûëî ðàçëè÷íûì, îòëè÷àÿñü ñåìàíòèêîé èíòåðôåéñîâ è íàáîðîì
ïðåäîñòàâëÿåìûõ «äîïîëíèòåëüíûõ» âîçìîæíîñòåé. Â ýòîé êíèãå óäåëÿåò-
ñÿ îñîáîå âíèìàíèå îïèñàíèþ îñíîâîïîëàãàþùèõ ðåàëèçàöèé UNIX, òàêèõ
êàê System V Release 4 (SVR4) êîìïàíèè Novell, Berkeley Software Distribution
(4xBSD) Êàëèôîðíèéñêîãî óíèâåðñèòåòà è Mach óíèâåðñèòåòà Êàðíåãè—
Ìåëëîíà. Çäåñü òàêæå îáñóæäàåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî êîììåð÷åñêèõ âà-



ðèàíòîâ ñèñòåìû, òàêèõ êàê SunOS è Solaris êîìïàíèè Sun Microsystems,
Digital UNIX êîìïàíèè Digital Equipment Corporation è HP-UX êîðïîðàöèè
Hewlett-Packard Corporation.

Ýòà ãëàâà ïîñâÿùåíà îïèñàíèþ ðàçâèòèÿ ñèñòåì UNIX. Ñíà÷àëà âû óâè-
äèòå êðàòêèé ðàññêàç î ðîæäåíèè, ñòàíîâëåíèè è ïðèíÿòèè ñèñòåìû êîìïüþ-
òåðíûì ñîîáùåñòâîì. Çàòåì áóäóò îïèñàíû ôàêòîðû, ïîâëèÿâøèå íà åå ýâî-
ëþöèþ, è, íàêîíåö, áóäóò îòìå÷åíû âîçìîæíûå íàïðàâëåíèÿ äàëüíåéøåãî
ðàçâèòèÿ UNIX.
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Ïåðåä òåì êàê íà÷àòü èçó÷åíèå îïåðàöèîííîé ñèñòåìû UNIX, ïîëåçíî íå-
ìíîãî óçíàòü î åå èñòîðèè è ýâîëþöèè. Â ñëåäóþùèõ ðàçäåëàõ ìû ïðîñëåäèì
ðàçâèòèå UNIX îò çàðîæäåíèÿ åå â íåäðàõ AT&T äî íûíåøíåãî ñîâðåìåííîãî,
íåìíîãî õàîòè÷íîãî ñîñòîÿíèÿ â âèäå íàáîðà îïåðàöèîííûõ ñèñòåì, ðåàëèçî-
âàííûõ ïîä ðàçëè÷íûå ïëàòôîðìû, ðàçëè÷íûìè àâòîðàìè è ñóùåñòâóþùèõ
â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ. Áîëåå ïîëíîå èçëîæåíèå èñòîðèè ðàçâèòèÿ
UNIX ìîæíî íàéòè â äðóãèõ ïóáëèêàöèÿõ, íàïðèìåð â êíèãå Ïèòåðà Ñàëþñà
(Peter Salus) «A Quarter Century of UNIX» [1]. Ýòà ãëàâà ðàññêàæåò òîëüêî îá
îñíîâíûõ ñîáûòèÿõ, ïðîèçîøåäøèõ â èñòîðèè ñèñòåìû UNIX.

�������������

Â êîíöå 60-õ ãîäîâ Bell Telephone Laboratories ñîâìåñòíî ñ êîìïàíèåé General
Electric è Ìàññà÷óñåòñêèì òåõíîëîãè÷åñêèì èíñòèòóòîì îðãàíèçîâàëè ñîâìå-
ñòíûé ïðîåêò, öåëüþ êîòîðîãî áûëà ðàçðàáîòêà îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ïîä
íàçâàíèåì Multics [2]. Ïðîåêò áûë àííóëèðîâàí â ìàðòå 1969, íî íåêîòîðûå
ðàçðàáîò÷èêè èç BTL ïðîäîëæèëè ïîèñê èíòåðåñíûõ èäåé äëÿ ïîñëåäóþùåé
ðåàëèçàöèè. Îäèí èç ó÷àñòíèêîâ ïðîåêòà, Êåí Òîìïñîí (Kenneth Thompson),
íàïèñàë èãðîâóþ ïðîãðàììó ïîä íàçâàíèåì «Êîñìè÷åñêîå ïóòåøåñòâèå»
(«Space Travel») è íàøåë äëÿ åå çàïóñêà ìàëîèñïîëüçóåìûé â òå ãîäû êîìïüþ-
òåð PDP-7 (ñîçäàííûé Digital Equipment Corporation). Îäíàêî ýòîò êîìïüþòåð
íå èìåë ñîáñòâåííîé ñðåäû ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì, ïîýòîìó Òîìïñîí ïåðåíåñ
ñâîþ ïðîãðàììó íà äðóãóþ ìàøèíó, Honeywell 635, ðàáîòàâøóþ ïîä óïðàâëå-
íèåì ÎÑ GECOS, è çàòåì ñîçäàë ïåðôîëåíòó ñî ñâîåé ïðîãðàììîé äëÿ PDP-7.

Ñ öåëüþ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ðàçðàáîòêè «Êîñìè÷åñêîãî ïóòåøåñòâèÿ»
Òîìïñîí ñîâìåñòíî ñ Äåíèñîì Ðèò÷è (Dennis Ritchie) íà÷àë ðàçðàáîòêó
ðàáî÷åé ñðåäû äëÿ PDP-7. Ïåðâûì ñîçäàííûì êîìïîíåíòîì ñòàëà ïðîñòàÿ
ôàéëîâàÿ ñèñòåìà, äàëüíåéøåå ðàçâèòèå êîòîðîé âïîñëåäñòâèè ïîÿâèëîñü
â ïåðâûõ âåðñèÿõ UNIX è ñåé÷àñ èçâåñòíî êàê System V file system (s5fs).
×óòü ïîçæå èìè áûëè äîáàâëåíû ïîäñèñòåìà îáðàáîòêè, ïðîñòîé êîìàíäíûé
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èíòåðïðåòàòîð ïîä íàçâàíèåì shell (êîòîðûé ïîçæå ðàçâèëñÿ â Bourne shell, [4]),
à òàêæå íåáîëüøîé íàáîð óòèëèò. Ñèñòåìà ñòàëà ñàìîäîñòàòî÷íîé è íå òðåáî-
âàëà áîëüøå ñðåäû GECOS. Àâòîðû íàçâàëè ñâîþ ñèñòåìó UNIX â ÷åñòü ïðî-
åêòà Multics1.

Â ñëåäóþùåì ãîäó Òîìïñîí, Ðèò÷è è Éîçåô Îññàííà (Joseph Ossanna)
äîáèëèñü òîãî, ÷òî BTL ïðèîáðåëà ìàøèíó Digital PDP-11 äëÿ îáðàáîòêè äî-
êóìåíòàöèè â îòäåëå ïàòåíòîâ. Çàòåì îíè ýêñïîðòèðîâàëè UNIX íà ýòó ìà-
øèíó è äîáàâèëè íåñêîëüêî óòèëèò îáðàáîòêè òåêñòà, â òîì ÷èñëå ðåäàêòîð
ed è èíñòðóìåíò îòîáðàæåíèÿ òåêñòà runoff. Òîìïñîí òàêæå ðàçðàáîòàë íîâûé
ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ B (óñîâåðøåíñòâîâàâ òåì ñàìûì ÿçûê BPCL, [5])
è íàïèñàë íà íåì íåñêîëüêî ïåðâûõ àññåìáëåðîâ è óòèëèò. ßçûê B áûë èí-
òåðïðåòèðóåìûì, âñëåäñòâèå ÷åãî îáëàäàë íèçêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ. Ïîç-
æå Ðèò÷è óñîâåðøåíñòâîâàë ñâîþ ðàçðàáîòêó, íàçâàâ ðåçóëüòàò C. ßçûê Ñ
ïîääåðæèâàë òèïû è ñòðóêòóðû äàííûõ. Óñïåõ ÿçûêà C ÿâëÿëñÿ îñíîâîé
óñïåøíîãî ðàçâèòèÿ ñèñòåìû UNIX.

ÎÑ UNIX ñòàíîâèëàñü âñå áîëåå ïîïóëÿðíîé âíóòðè BTL. Â íîÿáðå 1971 ãî-
äà Ðèò÷è è Òîìïñîí ïîä ðóêîâîäñòâîì Äóãà Ìàê-Èëðîÿ (Doug McIlroy) îïóá-
ëèêîâàëè ïåðâóþ ðåäàêöèþ «Ðóêîâîäñòâà äëÿ ïðîãðàììèñòà UNIX». Â äàëü-
íåéøåì ïîÿâèëîñü ðîâíî 10 èçäàíèé ýòîãî ðóêîâîäñòâà — ïî êîëè÷åñòâó âåð-
ñèé ñèñòåì UNIX, ñîçäàííûõ â ëàáîðàòîðèÿõ BTL.

Ïåðâûå íåñêîëüêî ðåàëèçàöèé ÎÑ èñïîëüçîâàëèñü òîëüêî âíóòðè BTL.
Òðåòüÿ âåðñèÿ, âûøåäøàÿ â ôåâðàëå 1973, âêëþ÷àëà â ñåáÿ êîìïèëÿòîð ÿçû-
êà Ñ ïîä íàçâàíèåì cc. Â òîì æå ãîäó ñèñòåìà áûëà ïåðåïèñàíà íà ÿçûêå Ñ,
â ðåçóëüòàòå ÷åãî â íîÿáðå òîãî æå ãîäà ïîÿâèëàñü âåðñèÿ 4. Ýòî â âûñîêîé
ñòåïåíè ïîâëèÿëî íà áóäóùèé óñïåõ ñèñòåìû UNIX. Òîìïñîí è Ðèò÷è ñîçäà-
ëè ïåðâóþ ðàáîòó î UNIX ïîä íàçâàíèåì «The UNIX Timesharing System»
[6], êîòîðàÿ áûëà ïðåäñòàâëåíà íà ñèìïîçèóìå ïî îïåðàöèîííûì ñèñòåìàì
(ACM Symposium on Operating Systems, SOSP) â îêòÿáðå 1973 ãîäà è îïóáëè-
êîâàíà â èþëå 1974 ãîäà â Communications of ACM2. Ýòà ðàáîòà ñòàëà ïåðâîé
ïóáëèêàöèåé, âîçâåñòèâøåé ìèðó î UNIX.
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1 Ïèòåð Ñàëþñ â ñâîåé êíèãå ðàññêàçûâàåò, ÷òî ýòèìîëîãèÿ ñëîâà UNIX îáÿçàíà ñâîèì ïðîèñ-
õîæäåíèåì øóòêàì êîëëåã-õàêåðîâ. Multics áûëà ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêîé ñèñòåìîé, à ïåðâàÿ
UNIX ðàáîòàëà âñåãî ñ äâóìÿ ïîëüçîâàòåëÿìè. Ëàòèíñêèé êîðåíü «ìíîãî» çàìåíèëè íà «îäèí»
(«åäèíñòâåííûé»). Ïîëó÷èëîñü — UNICS (Uniplexed Information and Computing Service). Íà-
çâàíèå ïîíðàâèëîñü, ïîñêîëüêó íàïîìèíàëî îá ó÷àñòèè ñîòðóäíèêîâ Bell Labs â ðàçðàáîòêå
Multics. Ïîçæå UNICS áûëî èçìåíåíî íà UNIX. Òîì âàí Âëåê, ëè÷íî çíàÿ âñåõ ïåðñîíàæåé,
«èç ïåðâûõ ðóê» óòî÷íÿåò (http://www.multicians.org/unix.html), ÷òî íàçâàíèå UNIX ïðåäëî-
æèë Áðàéàí Êàðíèãàí êàê «Multics without balls». Èñòîðèÿ èìåëà ïðîäîëæåíèå. Êîãäà õàêåð-
ñêàÿ êîàëèöèÿ ðàñïàëàñü, Ðè÷àðä Ñòîëëìåí ðåøèë ñîçäàòü ñèñòåìó, «ñîâìåñòèìóþ ñ UNIX,
÷òîáû îíà áûëà ïåðåíîñèìîé è ÷òîáû ïîëüçîâàòåëè UNIX ìîãëè áû ëåãêî íà íåå ïåðåéòè.
Àááðåâèàòóðà GNU áûëà âûáðàíà äëÿ íåå â ñîîòâåòñòâèè ñ õàêåðñêîé òðàäèöèåé êàê ðåêóð-
ñèâíûé àêðîíèì âûðàæåíèÿ «GNUÒs Not UNIX » («GNU — ýòî íå UNIX »)». — Ïðèì. ðåä.

2 Ïîçæå ýòà ðàáîòà áûëà ïîäâåðãíóòà èçìåíåíèþ è ïåðåèçäàíà â âèäå êíèãè [7].
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Â 1956 ãîäó â ðåçóëüòàòå àíòèìîíîïîëüíîé ñóäåáíîé òÿæáû Ìèíèñòåðñòâà
þñòèöèè ÑØÀ ïðîòèâ êîìïàíèé AT&T è Western Electric Company êîðïî-
ðàöèÿ AT&T âûíóæäåíà áûëà ïîäïèñàòü ñîãëàñèòåëüíûé äîêóìåíò ñ ïðàâè-
òåëüñòâîì. Ýòî ñîãëàøåíèå çàïðåùàëî êîìïàíèè ïðîèçâîäèòü êàêîå-ëèáî
îáîðóäîâàíèå, íå îòíîñÿùååñÿ ê òåëåôîíàì èëè òåëåãðàôó, à òàêæå âåñòè äåëà
â îáëàñòÿõ, îòëè÷íûõ îò «îáùèõ ñëóæá äîñòàâêè ñèãíàëà».

Â ðåçóëüòàòå êîìïàíèÿ AT&T íå ìîãëà çàíèìàòüñÿ ïðîäàæåé ïðîäóêöèè,
îòíîñÿùåéñÿ ê âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêå. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, êîíôåðåíöèÿ
SOSP ïîêàçàëà íàëè÷èå áîëüøîãî ñïðîñà íà ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå UNIX.
Êîðïîðàöèÿ AT&T ðàñïðîñòðàíÿëà ñâîþ ñèñòåìó â âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäå-
íèÿõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â îáðàçîâàòåëüíûõ è íàó÷íûõ öåëÿõ ïîä ïðîñòûìè
ëèöåíçèîííûìè óñëîâèÿìè, ÷òî íå ïðîòèâîðå÷èëî ïîäïèñàííîìó ñîãëàøå-
íèþ. Êîìïàíèÿ íå ðåêëàìèðîâàëà ñîçäàííóþ ñèñòåìó è íå ïðîäâèãàëà åå íà
ðûíêå ñáûòà, à òàêæå íå âåëà ïîääåðæêó åå ðåàëèçàöèé. Îäíèì èç ïåðâûõ
ëèöåíçèþ íà èñïîëüçîâàíèå UNIX îò êîìïàíèè AT&T ïîëó÷èë óíèâåðñèòåò
Áåðêëè (Berkeley) â Êàëèôîðíèè. Ýòî ïðîèçîøëî â äåêàáðå 1973 ãîäà.

Òàêèå óñëîâèÿ äàëè âîçìîæíîñòü ñèñòåìå UNIX äîâîëüíî áûñòðî ðàñïðî-
ñòðàíèòüñÿ ïî âñåìó ìèðó. Î øèðîêîé ãåîãðàôèè èñïîëüçîâàíèÿ ÎÑ ãîâîðèò
òîò ôàêò, ÷òî ê 1975 ãîäó ñèñòåìà áûëà óñòàíîâëåíà â òàêèõ ó÷åáíûõ çàâåäå-
íèÿõ, êàê Åâðåéñêèé óíèâåðñèòåò â Èåðóñàëèìå, óíèâåðñèòåò Íîâîãî Þæíî-
ãî Óýëüñà (Àâñòðàëèÿ) è óíèâåðñèòåò Òîðîíòî (Êàíàäà). Ïåðâûì ïåðåíîñîì
ñèñòåìû íà íîâóþ àïïàðàòíóþ ïëàòôîðìó ñòàëà åå ðåàëèçàöèÿ äëÿ ìàøèíû
Interdata, ïîëíîñòüþ âûïîëíåííàÿ óíèâåðñèòåòîì Óîëîíãîíãà (Wollongong)
ñàìîñòîÿòåëüíî â 1976 ãîäó. Ãîäîì ïîçæå àíàëîãè÷íûé ïðîöåññ áûë îñóùå-
ñòâëåí Ðèò÷è è Ñòèâîì Äæîíñîíîì â BTL.

Ñåäüìàÿ âåðñèÿ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû UNIX, âûïóùåííàÿ â ÿíâàðå 1979 ãî-
äà, ÿâëÿëàñü ïåðâîé íàñòîÿùåé ïåðåíîñèìîé ÎÑ, ÷òî ïîñëóæèëî áîëüøèì
òîë÷êîì â åå äàëüíåéøåì ðàçâèòèè. Ýòà âåðñèÿ èçíà÷àëüíî ðàáîòàëà íà PDP-11
è Interdata 8/32. Îíà, ñ îäíîé ñòîðîíû, áûëà óñòîé÷èâåå è íàìíîãî ôóíêöèî-
íàëüíåå ñâîåé ïðåäøåñòâåííèöû, âåðñèè 6, îäíàêî, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ðàáîòàëà
çíà÷èòåëüíî ìåäëåííåå. Ñóùåñòâîâàëî íåñêîëüêî ëèöåíçèé ÎÑ, ïîçâîëÿþùèõ
óâåëè÷èòü åå ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðè èñïîëüçîâàíèè â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ.
Êîìïàíèÿ AT&T ïîçæå âñòàâèëà ìíîãèå èç ýòèõ ðàçðàáîòîê â ïîñëåäóþùèå
âåðñèè UNIX. Êîîïåðàöèÿ ìåæäó ðàçðàáîò÷èêàìè è ïîëüçîâàòåëÿìè ñèñòåìû
(êîòîðàÿ, ê ñîæàëåíèþ, ïåðåñòàëà áûòü âîçìîæíîé ïîñëå êîììåð÷åñêîãî óñïå-
õà ÎÑ) áûëà êëþ÷åâûì ôàêòîðîì, îáóñëîâèâøèì áûñòðûé ðîñò è óâåëè÷å-
íèå ïîïóëÿðíîñòè UNIX.

Âñêîðå ñèñòåìà UNIX áûëà èìïîðòèðîâàíà íà äðóãèå àïïàðàòíûå ïëàòôîð-
ìû. Êîðïîðàöèÿ Microsoft ñîâìåñòíî ñ Santa Cruz Operation (SCO) ïåðåíåñëà
ñèñòåìó íà êîìïüþòåðû ïîä óïðàâëåíèåì ïðîöåññîðà Intel 80x86, â ðåçóëüòàòå
÷åãî ïîÿâèëàñü ÎÑ XENIX — îäèí èç ïåðâûõ êîììåð÷åñêèõ âàðèàíòîâ UNIX.
Â 1978 ãîäó êîìïàíèÿ Digital ïðåäñòàâèëà ñâîé íîâûé 32-ðàçðÿäíûé êîìïüþ-
òåð VAX-11 è ïðåäëîæèëà ãðóïïå ðàçðàáîò÷èêîâ îòäåëåíèÿ BTL â Õîëìäåëå,
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øòàò Íüþ-Äæåðñè, ïåðåíåñòè UNIX íà ýòó ìàøèíó. Òàê âîçíèê ïåðâûé âà-
ðèàíò ñèñòåìû UNIX äëÿ 32-ðàçðÿäíîãî êîìïüþòåðà, êîòîðûé áûë íàçâàí
UNIX/32V. Êîïèÿ ýòîé ñèñòåìû áûëà ïåðåäàíà Êàëèôîðíèéñêîìó óíèâåðñèòå-
òó, ãäå áûëà ïåðåðàáîòàíà è ñòàëà îñíîâîé ÎÑ 3BSD, ïîÿâèâøåéñÿ â 1979 ãîäó.
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Êàëèôîðíèéñêèé óíèâåðñèòåò â Áåðêëè ïîëó÷èë îäíó èç ïåðâûõ ëèöåíçèé
íà îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó UNIX â äåêàáðå 1974 ãîäà. Çà íåñêîëüêî ëåò ãðóïïà
âûïóñêíèêîâ óíèâåðñèòåòà, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîäèëè Áèëë Äæîé (Bill Joy)
è ×àê Õýëåé (Chuck Haley), ðàçðàáîòàëà íåñêîëüêî óòèëèò äëÿ ýòîé ñèñòåìû,
â òîì ÷èñëå ðåäàêòîð ex (ïîçæå ñîïðîâîæäàâøèéñÿ vi) è êîìïèëÿòîð ÿçûêà
Ïàñêàëü. Âñå ñîçäàííûå ïðèëîæåíèÿ áûëè ñîáðàíû â åäèíûé ïàêåò ïîä íà-
çâàíèåì Berkeley Software Distribution (BSD) è ïðîäàâàëèñü âåñíîé 1978 ãîäà
ïî öåíå $50 çà îäíó ëèöåíçèþ. Ïåðâûå âåðñèè BSD (2BSD ïîÿâèëàñü â êîíöå
1978 ãîäà) ñîñòîÿëè èç äîïîëíèòåëüíûõ ïðèëîæåíèé è óòèëèò, ñàìà æå
îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà òîãäà åùå íå ïîäâåðãàëàñü èçìåíåíèþ èëè ïåðåäà÷å.
Îäíîé èç ïåðâûõ ðàçðàáîòîê Äæîÿ ñòàëà îáîëî÷êà C shell [7], èìåâøàÿ òàêèå
âîçìîæíîñòè, êàê óïðàâëåíèå çàäàíèÿìè è âåäåíèå èñòîðèè êîìàíä, îòñóò-
âîâàâøèå â òî âðåìÿ â îáîëî÷êå Bourne.

Â 1978 ãîäó óíèâåðñèòåò Áåðêëè ïðèîáðåë ìàøèíó VAX-11/780 è îïåðà-
öèîííóþ ñèñòåìó UNIX/32V, ïîðòèðîâàíèå êîòîðîé íà ýòîò êîìïüþòåð îñó-
ùåñòâèëà ãðóïïà BTL â Õîëìäåëå, øòàò Íüþ-Äæåðñè. Êîìïüþòåð VAX èìåë
32-ðàçðÿäíóþ àðõèòåêòóðó è ìîã èñïîëüçîâàòü äî 4 Ãáàéò àäðåñíîãî ïðîñòðàí-
ñòâà, îäíàêî èìåë âñåãî ëèøü 2 Ìáàéò ôèçè÷åñêîé ïàìÿòè. Ïðèìåðíî â òî
æå âðåìÿ Îçàëï Áàáàîãëó (Ozalp Babaoglu) ðàçðàáîòàë ñèñòåìó ñòðàíè÷íîé
âèðòóàëüíîé ïàìÿòè äëÿ VAX è äîáàâèë åå â ÎÑ UNIX. Â ðåçóëüòàòå â êîíöå
1979 ãîäà ïîÿâèëàñü íîâàÿ âåðñèÿ ÎÑ, 3BSD, êîòîðàÿ ñòàëà ïåðâîé îïåðàöè-
îííîé ñèñòåìîé, ñîçäàííîé óíèâåðñèòåòîì Áåðêëè.

Ïîñëå ïîÿâëåíèÿ ñèñòåìû âèðòóàëüíîé ïàìÿòè àãåíòñòâî DARPA (Defence
Advanced Research Projects Agency) íà÷àëî ôèíàíñèðîâàíèå ðàçðàáîòêè ñèñòåì
UNIX â Áåðêëè. Îäíîé èç ãëàâíûõ çàäà÷, ñòîÿâøèõ ïåðåä DARPA, ÿâëÿëàñü
èíòåãðàöèÿ â ñîçäàâàåìîé ñèñòåìå íàáîðà ïðîòîêîëîâ TCP/IP (Transmission
Control Protocol/Internet Protocol). Ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå àãåíòñòâà
DARPA Berkeley âûïóñòèë íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ñèñòåìû BSD, îáúåäèíåí-
íûõ ïîä îáùèì íàçâàíèåì 4BSD: 4.0BSD â 1980 ãîäó, 4.1BSD â 19811, 4.2BSD
â 1983, 4.3BSD â 1986 è 4.4BSD â 1993.

Êîìàíäå Áåðêëè ïðèíàäëåæàëî àâòîðñòâî áîëüøîãî êîëè÷åñòâà âàæíûõ
òåõíè÷åñêèõ óñîâåðøåíñòâîâàíèé ñèñòåìû. Êðîìå óæå óïîìÿíóòûõ íîâ-
øåñòâ (âèðòóàëüíîé ïàìÿòè è èíòåãðàöèè ïðîòîêîëîâ TCP/IP), â ñèñòåìå
BSD UNIX áûëà ïðåäñòàâëåíà ôàéëîâàÿ ñèñòåìà Fast File System (FFS), íà-
äåæíàÿ ðåàëèçàöèÿ ñèãíàëîâ è òåõíîëîãèÿ ñîêåòîâ. Â 4.4BSD îðèãèíàëüíàÿ
ðàçðàáîòêà âèðòóàëüíîé ïàìÿòè áûëà çàìåíåíà íîâîé âåðñèåé, áàçèðóþùåé-
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1 Ýòà âåðñèÿ ñèñòåìû, â ñâîþ î÷åðåäü, èìåëà òðè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòà: 4.1a, 4.1b è 4.1c.



ñÿ íà Mach (ñì. ðàçäåë 1.1.7), à òàêæå áûëè äîáàâëåíû äðóãèå âîçìîæíîñòè,
íàïðèìåð ôàéëîâàÿ ñèñòåìà ñ âåäåíèåì æóðíàëà.

Ðàáîòà íàä ñèñòåìîé UNIX ïðîèçâîäèëàñü ãðóïïîé CSRG (Computer
Science Research Group). Îäíàêî ïîñëå âûïóñêà 4.4BSD ãðóïïà ïðèíÿëà ðå-
øåíèå çàêðûòü ïðîåêò è çàâåðøèòü ðàçðàáîòêó ñèñòåì UNIX. Íàèáîëåå âàæ-
íûìè ïðè÷èíàìè ýòîãî ðåøåíèÿ áûëè:

� óìåíüøåíèå ôèíàíñèðîâàíèÿ è âûäåëåíèÿ ãðàíòîâ;

� âîçìîæíîñòè, ïðåäñòàâëåííûå â ñèñòåìå BSD, ê òîìó âðåìåíè óæå áû-
ëè ðåàëèçîâàíû âî ìíîãèõ êîììåð÷åñêèõ ïðîåêòàõ;

� îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà ñòàíîâèëàñü ñëèøêîì áîëüøîé è ñëîæíîé äëÿ
ðàçðàáîòêè è ïîääåðæêè ñèëàìè íåáîëüøîé ãðóïïû ïðîãðàììèñòîâ.

Äëÿ ïðîäâèæåíèÿ è ïðîäàæè 4.4BSD êàê êîììåð÷åñêîãî ïðîäóêòà áûëà
ñîçäàíà êîìïàíèÿ Berkeley Software Design, Inc (BSDI). Ê òîìó âðåìåíè ïî÷-
òè âåñü êîä îðèãèíàëüíîé ñèñòåìû UNIX áûë çàìåíåí ðàçðàáîò÷èêàìè èç
Áåðêëè, ïîýòîìó êîìïàíèÿ BSDI óòâåðæäàëà, ÷òî ñîçäàííàÿ åþ âåðñèÿ ñèñòåìû
BSD/386 ïîëíîñòüþ ñâîáîäíà îò ëèöåíçèîííûõ îãðàíè÷åíèé AT&T. Îäíàêî
ïîäðàçäåëåíèå AT&T, UNIX System Laboratories, çàíèìàâøååñÿ ðàçðàáîòêà-
ìè UNIX, âñå-òàêè ïîäàëî èñê ïðîòèâ BSDI è óïðàâëÿþùåãî ñîâåòà Êàëè-
ôîðíèéñêîãî óíèâåðñèòåòà. Êîìïàíèÿ îáâèíÿëà èõ â íàðóøåíèè àâòîðñêèõ
ïðàâ, íåâûïîëíåíèè óñëîâèé ñîãëàøåíèÿ, â íåçàêîííîì ïåðåõâàòå êîììåð÷å-
ñêèõ ñåêðåòîâ, à òàêæå âûñòóïàëà ðåçêî ïðîòèâ èñïîëüçîâàíèÿ BSDI òåëå-
ôîííîãî íîìåðà 1-800-ITS-UNIX äëÿ ïðîäàæè èñõîäíûõ êîäîâ ñâîåé ñèñ-
òåìû. Óíèâåðñèòåò ïîäàë îòâåòíûé èñê, âñëåäñòâèå ÷åãî ïðîäàæè BSD/386
áûëè ïðèîñòàíîâëåíû. Â ðåçóëüòàòå 4 ôåâðàëÿ 1994 ãîäà îáå ñòîðîíû äîãî-
âîðèëèñü ìåæäó ñîáîé âíå çäàíèÿ ñóäà è îòìåíèëè èñêè äðóã ê äðóãó, ïîñëå
÷åãî êîìïàíèÿ BSDI àíîíñèðîâàëà íîâûé ïðîäóêò, 4.4BSD-lite, ïðîäàâàåìûé
áåç èñõîäíûõ êîäîâ ïðèìåðíî ïî $1000 çà ïàêåò1.
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1 Ðàçðàáîò÷èêè BSD UNIX áûëè âûíóæäåíû âåñòè þðèäè÷åñêóþ áèòâó ñ AT&T, ÷òî çàìåäëèëî
òåìïû ðàçâèòèÿ ñèñòåìû, à óñïåõ SVR5 è àëüÿíñà åäèíîé UNIX âî ãëàâå ñ SCO ê 2000 ãîäó
îêîí÷àòåëüíî âûáèë ïî÷âó èç-ïîä íîã óíèâåðñèòåòà Áåðêëè è ïðèâåðæåíöåâ êîììåðöèàëèçàöèè
ýòîé âåòâè ðàçâèòèÿ UNIX. Ñïåöèôèêàöèÿ 4.4BSD èñïîëüçóåòñÿ âî ìíîãèõ êîììåð÷åñêèõ
ÎÑ, íî ñóììàðíûé îáúåì ïðîäàæ èñ÷åçàþùå ìàë, ïðåæäå âñåãî, ïî ïðè÷èíå ñèëüíåéøåé êîíêó-
ðåíöèè ñî ñòîðîíû áåñïëàòíûõ ñèñòåì FreeBSD (www.freebsd.org), OpenBSD (www.openbsd.org)
è NetBSD (www.netbsd.org). Ïîñëåäíèå âåðñèè FreeBSD (â îñíîâå êîòîðîé ëåæèò 4.4BSD-lite)
íè â ÷åì íå óñòóïàþò êîììåð÷åñêèì ðàçðàáîòêàì. FreeBSD 4.7 (îêòÿáðü 2002) óëó÷øåíà îòíî-
ñèòåëüíî âåðñèè 4.6, ïîääåðæèâàåò àðõèòåêòóðû Intel è ALPHA è ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà èç
Ñåòè ñ îäíîãî èç ìíîæåñòâà àíîíèìíûõ ftp-ñåðâåðîâ. FreeBSD 5.0 (ÿíâàðü 2003) ÿâèëàñü ðå-
çóëüòàòîì òðåõëåòíåãî òðóäà è ðàáîòàåò íà 64-ðàçðÿäíûõ àðõèòåêòóðàõ Intel è SPARC. Â åå
ôàéëîâîé ñèñòåìå UFS2, ñëåäóþùåì ïîêîëåíèè UFS, ïðåîäîëåí òåðàáàéòíûé áàðüåð íà ðàçìåð
ôàéëà. Ôóíêöèè ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ ðåàëèçóþòñÿ íà îñíîâå Background filesystem checking
(bgfsck) è ìîìåíòàëüíûõ ñíèìêîâ. Ìîäåëü áåçîïàñíîñòè âêëþ÷àåò ýêñïåðèìåíòàëüíûé ñåðâèñ
Mandatory Access Controls (MAC) è ïðåäîñòàâëÿåò áîëåå ãèáêèå âîçìîæíîñòè àäìèíèñòðàòî-
ðàì. Ðàáîòà â ìíîãîïðîöåññîðíûõ ñèñòåìàõ îáåñïå÷èâàåòñÿ âûñîêèì óðîâíåì ãðàíóëÿöèè ÿä-
ðà. Òàêèå íîâøåñòâà, êàê èíôðàñòðóêòóðà óñòðîéñòâ ïàìÿòè GEOM è ôàéëîâàÿ ñèñòåìà âèð-
òóàëüíûõ óñòðîéñòâ DEVFS, îáëåã÷àþò óïðàâëåíèå óñòðîéñòâàìè ïàìÿòè. — Ïðèì. ðåä.
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Âåðíåìñÿ ñíîâà ê èñòîðèè AT&T. Ñóäåáíûå áèòâû êîðïîðàöèè ñ ìèíèñòåð-
ñòâîì äîñòèãëè êóëüìèíàöèè â 1982 ãîäó, ñ âûõîäîì ðàçãðàíè÷èâàþùåãî ïî-
ñòàíîâëåíèÿ. Âî èñïîëíåíèå åãî ïðåäïèñàíèé êîðïîðàöèÿ Western Electric
ðàñïàëàñü íà ÷àñòè, AT&T ëèøèëàñü ñâîèõ ðåãèîíàëüíûõ îòäåëåíèé, êîòîðûå
ñòàëè îñíîâîé «äåòåé Áåëëà» («Baby Bells»), Bell Telephone Laboratories áûëà
îòäåëåíà è ïåðåèìåíîâàíà â AT&T Bell Laboratories. Òàêæå êîðïîðàöèÿ AT&T
îòíûíå ïîëó÷èëà âîçìîæíîñòü çàíèìàòüñÿ áèçíåñîì â êîìïüþòåðíûõ îòðàñëÿõ.

Ðàáîòà íàä ñèñòåìîé UNIX ïî-ïðåæíåìó âåëàñü ãðóïïîé ðàçðàáîò÷è-
êîâ èç BTL, íî ñîçäàíèå âíåøíèõ ðåàëèçàöèé ñèñòåìû ïîñòåïåííî ïåðåøëî
ê UNIX Support Group, çàòåì ê UNIX Development Group è, íàêîíåö, ê AT&T
Information Systems. Ýòèìè ãðóïïàìè áûëè ñîçäàíû System III â 1983 ãîäó,
System V â 1983, System V Release 2 (SVR2) â 1983 è System V Release 3 (SVR3)
â 1987. Êîðïîðàöèÿ AT&T àãðåññèâíî ïðîäâèãàëà System V íà ðûíîê îïåðà-
öèîííûõ ñèñòåì. Íà îñíîâå ýòîé ÎÑ áûëî ðàçðàáîòàíî íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ
êîììåð÷åñêèõ âàðèàíòîâ UNIX.

Â System V áûëè âïåðâûå ïðåäñòàâëåíû ìíîãèå íîâûå âîçìîæíîñòè è ñðåä-
ñòâà. Íàïðèìåð, ñåãìåíòíàÿ ðåàëèçàöèÿ âèðòóàëüíîé ïàìÿòè îòëè÷àëàñü îò
âàðèàíòà, ïðåäëàãàåìîãî BSD. Â SVR3 ïîÿâèëîñü ñðåäñòâî âçàèìîäåéñòâèÿ
ïðîöåññîâ (ïîääåðæèâàþùåå ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå ïàìÿòè, ñåìàôîðîâ
è î÷åðåäåé ñîîáùåíèé), óäàëåííîå ðàçäåëåíèå ôàéëîâ, îáùèå áèáëèîòåêè,
à òàêæå ïîääåðæêà STREAMS äëÿ äðàéâåðîâ óñòðîéñòâ è ñåòåâûõ ïðîòîêîëîâ.
Ïîñëåäíÿÿ âåðñèÿ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû System V Release 4 (SVR4) áóäåò
ïîäðîáíåå îïèñàíà â ðàçäåëå 1.1.101.
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Óâåëè÷èâàþùàÿñÿ ïîïóëÿðíîñòü UNIX âûçâàëà èíòåðåñ ê ýòîé ÎÑ ñî ñòîðî-
íû íåñêîëüêèõ êîìïàíèé, êîòîðûå ïðèíÿëè ðåøåíèå íà÷àòü âûïóñê è ïðîäà-
æó ñâîèõ ñîáñòâåííûõ âàðèàíòîâ ñèñòåìû. Ïðîèçâîäèòåëè áðàëè çà îñíîâó
îäíó èç áàçîâûõ ðåàëèçàöèé UNIX îò AT&T èëè Áåðêëè, ïåðåíîñèëè âû-
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1 Â ìàðòå 2000 ãîäà êîìïàíèÿ SCO ïðåäñòàâèëà íîâóþ ÎÑ íà îñíîâå System V Release 5 (SVR5),
óñîâåðøåíñòâîâàííîé SVR4.2, êîòîðàÿ âêëþ÷èëà â ñåáÿ áîëåå ïðîèçâîäèòåëüíóþ ñåòåâóþ
ïîäñèñòåìó — óëó÷øåííûå ìåõàíèçìû ñèíõðîíèçàöèè ïðîöåññîâ, ïëàíèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ
ïàìÿòüþ, ïîääåðæêó äî 32 ïðîöåññîðîâ â ñåðâåðå è òåõíîëîãèé NUMA è I2O, ôàéëîâ ðàçìå-
ðîì äî 1 Òáàéò, 76 800 Òáàéò âíåøíåé ïàìÿòè, ðàçáèâàåìîé äî 512 ëîãè÷åñêèõ òîìîâ. SVR5
ðàáîòàåò ñ 64-ãèãàáàéòíîé RAM (ïðÿìàÿ àäðåñàöèÿ ê 4 Ãáàéò, îñòàëüíàÿ — â ðåæèìå ðàñøèðåí-
íîé ôèçè÷åñêîé àäðåñàöèè (PAE)). Òåõíîëîãèÿ Multi-path I/O ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü íåñêîëü-
êî êîíòðîëëåðîâ ââîäà-âûâîäà è óäâîåíèå äèñêîâ. Ïîääåðæàíà 64-ðàçðÿäíàÿ æóðíàëüíàÿ îò-
êàçîóñòîé÷èâàÿ ôàéëîâàÿ ñèñòåìà VxFS êîìïàíèè Veritas, 64-ðàçðÿäûé API è ñèñòåìíûå
âûçîâû. Äîïîëíèòåëüíî: ãðàôè÷åñêèå Java-êîíñîëè àäìèíèñòðèðîâàíèÿ (SCOadmin), ïðî-
ãðàììíàÿ ïîääåðæêà RAID, êëàñòåðèçàöèÿ, ôàéë-ñåðâåðû è ñåðâåðû ïå÷àòè, ñîâìåñòèìûå
ñ Windows, è ìíîãîå äðóãîå. — Ïðèì. ðåä.



áðàííóþ ñèñòåìó íà ñâîè ìàøèíû è äîáàâëÿëè â ÎÑ ñâîè äîïîëíèòåëüíûå
âîçìîæíîñòè. Ïåðâîé êîìïàíèåé, íà÷àâøåé â 1977 ãîäó ïðîäàæó ñîáñòâåííî-
ãî êîììåð÷åñêîãî âàðèàíòà UNIX, ñòàëà Interactive Systems. Ïðîäóêò íàçû-
âàëñÿ IS/1 è ðàáîòàë íà PDP-11.

Â 1982 ãîäó Áèëë Äæîé ïîêèíóë Áåðêëè è ñòàë îäíèì èç ñîçäàòåëåé êîðïî-
ðàöèè Sun Microsystems, âûïóñòèâøåé ñâîé âàðèàíò UNIX íà îñíîâå 4.2BSD
è íàçâàâøåé åãî SunOS (ïîçæå êîìïàíèåé áûëà ðàçðàáîòàíà åùå îäíà âåðñèÿ
ñèñòåìû, Solaris, áàçèðóþùàÿñÿ íà 4.3BSD). Êîìïàíèè Microsoft è SCO ñî-
âìåñòíî ñîçäàëè ñèñòåìó XENIX. Ïîçæå SCO ïåðåíåñëà SVR3 íà ïëàòôîðìó
80386 è âûïóñòèëà ýòó ñèñòåìó ïîä íàçâàíèåì SCO UNIX. Â 80-õ ãîäàõ ïî-
ÿâèëîñü ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ êîììåð÷åñêèõ âàðèàíòîâ ñèñòåìû UNIX, â òîì
÷èñëå AIX îò IBM, HP-UX îò Hewlett-Packard Corporation è ULTRIX (âû-
ïóùåííîé âñëåä çà DEC OSF/1, ïåðåèìåíîâàííîé ïîçæå â Digital UNIX) îò
êîìïàíèè Digital1.

Â êîììåð÷åñêèõ âàðèàíòàõ UNIX áûëè ïðåäñòàâëåíû ìíîãèå íîâûå âîç-
ìîæíîñòè, íåêîòîðûå èç êîòîðûõ ïîçæå áûëè âñòðîåíû è â áàçîâûå ñèñòåìû.
Â SunOS áûëà ðåàëèçîâàíà ñåòåâàÿ ôàéëîâàÿ ñèñòåìà Network File System
(NFS), èíòåðôåéñ vnode/vfs, ïîääåðæèâàþùèé ðàáîòó ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè
ôàéëîâûõ ñèñòåì, à òàêæå íîâàÿ àðõèòåêòóðà âèðòóàëüíîé ïàìÿòè, àäàïòèðî-
âàííàÿ ïîçæå â SVR4. Ñèñòåìà AIX îäíà èç ñàìûõ ïåðâûõ íà÷àëà ïîääåðæè-
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1 Âûõîäÿ çà «ðàìêè ïîâåñòâîâàíèÿ êíèãè», ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ðîëè íà
ðûíêå êîììåð÷åñêèõ ñèñòåì UNIX äîñòàòî÷íî ÷åòêî îïðåäåëèëèñü. Èíòåðåñ ê êîììåð÷å-
ñêèì âàðèàíòàì UNIX óñèëèëñÿ â ñâÿçè ñ óñïåõîì Linux. Ðàäèêàëüíûå ïåðåìåíû ïðîèçîøëè
â 1997–2000 ãîäàõ, êîãäà êîìïàíèÿ SCO ïðåäñòàâèëà System V Release 5, ÿâëÿþùóþñÿ óñîâåðøåí-
ñòâîâàííîé âåðñèåé SVR4.2, è íà åå áàçå âûïóñòèëà ÎÑ UnixWare 7. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ SCO
îêêóïèðîâàëà 80% ðûíêà ÎÑ äëÿ ñåðâåðîâ UNIX íà ïëàòôîðìå Intel. UnixWare 7 íàñëåäîâàëà
ëó÷øåå èç UnixWare 2 è SCO OpenServer 5. UnixWare 7 ïîääåðæèâàåò ïðîöåññîðû Pentium,
64-ðàçðÿäíûé Merced è 64-ðàçðÿäíóþ RISC-àðõèòåêòóðó (PowerPC). SCO îðãàíèçîâàëà àëü-
ÿíñ ñ IBM è Sequent (IBM ñîáèðàëàñü ïðèíåñòè â æåðòâó AIX âî áëàãî ñòàíäàðòíîãî äèàëåêòà
UNIX äëÿ ïëàòôîðì IA-32/64, ïîñêîëüêó êîìïüþòåðû ñ ïðîöåññîðàìè Intel ñîñòàâëÿþò ïîëî-
âèíó ðûíêà ñèñòåì UNIX), Intel è äð. ïî ðàçðàáîòêå åäèíîé UNIX, óñëîâíî íàçâàííîé
Monterey. Ðåçóëüòàòîì äîëæíî áûëî ñòàòü îáúåäèíåíèå UnixWare, ýëåìåíòîâ AIX è Sequent
Dynix. Ïðèíÿòü íîâóþ ÎÑ â êà÷åñòâå ñòàíäàðòà ñîãëàñèëèñü Compaq, Siemens Nixdorf, Hyundai,
ICL HPS, Fujitsu/ICL. Ðÿä ïðîèçâîäèòåëåé îáúÿâèëè î ðàçðàáîòêå âåðñèé ñâîèõ ïðîäóêòîâ
êîíêðåòíî ïîä UnixWare, â òîì ÷èñëå Informix, Netscape, Sybase è Oracle. Óâû, â 2001 ãîäó
IBM îòêàçàëàñü îò ó÷àñòèÿ â ïðîåêòå, è îí áûë ïðåêðàùåí. Òåïåðü, ñïóñòÿ äâà ãîäà, SCO ïû-
òàåòñÿ îòñóäèòü $1 ìëðä çà òî, ÷òî IBM ÿêîáû èñïîëüçîâàëà êîíôèäåíöèàëüíûå äàííûå,
ïîëó÷åííûå îò SCO, â ñîáñòâåííûõ ïðîäóêòàõ (AIX 5). À ïîêà ñóä äà äåëî, Hewlett-Packard
è Sun Microsystems ïîøëè ñâîåé äîðîãîé, ïðîäâèãàÿ ñîáñòâåííûå ðåøåíèÿ, HP/UX è Solaris.
Âïðî÷åì, ýòè êîìïàíèè íå äåëàþò ïîãîäû, ïîñêîëüêó ðûíîê ñáûòà Solaris óçîê, âíèìàíèå
êîìïàíèè ê ïëàòôîðìå Intel ïîíèæåííîå (áîëåå 1 ìëí çàðåãèñòðèðîâàííûõ ïîëüçîâàòåëåé),
ïîýòîìó äîëÿ Sun íà ïëàòôîðìå Intel îöåíèâàåòñÿ íå áîëåå ÷åì â 10%. Â ðåçóëüòàòå åå ìàðêå-
òèíãîâûå àêöèè à-ëÿ «áåñïëàòíàÿ Solaris» çàêàí÷èâàþòñÿ âîçâðàùåíèåì â ðóñëî êîììåðöèè.
Åé òàêæå òðåáóåòñÿ ïåðåíîñ âñåõ âîçìîæíîñòåé ñî SPARC íà IA-64 (íà ïðîöåññîðàõ Intel ïîä-
äåðæàí òîëüêî 32-ðàçðÿäíûé ðåæèì). HP âîîáùå íå èìååò âåðñèè äëÿ Intel, ÷òî îòîäâèãàåò
ñðîêè åå àêòèâíîãî âíåäðåíèÿ íà ðûíîê. À ïîñëå íóæíî áóäåò ðåøàòü ïðîáëåìó îòñóòñòâèÿ
ïðèëîæåíèé. — Ïðèì. ðåä.



âàòü ôàéëîâóþ ñèñòåìó ñ âåäåíèåì æóðíàëîâ (Journaling File System, JFS)
äëÿ UNIX. ULTRIX ñòàëà îäíîé èç ïåðâûõ ñèñòåì UNIX ñ ïîääåðæêîé ìíî-
ãîïðîöåññîðíîé àðõèòåêòóðû.
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Îäíîé èç ãëàâíûõ ïðè÷èí ïîïóëÿðíîñòè ñèñòåìû UNIX ÿâëÿëèñü åå ïðîñòî-
òà è íåáîëüøîé ðàçìåð, ñî÷åòàþùèåñÿ ñî ìíîæåñòâîì ïîëåçíûõ óòèëèò. Íî
ïîñëå òîãî êàê ñèñòåìà ñòàëà ïîääåðæèâàòü âñå áîëüøåå êîëè÷åñòâî âîçìîæ-
íîñòåé, åå ÿäðî ïîñòåïåííî ñòàíîâèëîñü áîëüøèì, ñëîæíûì è ãðîìîçäêèì.
Ìíîãèå ñïåöèàëèñòû ïðèøëè ê ìíåíèþ, ÷òî ðàçâèòèå UNIX ïîñòåïåííî óõî-
äèò îò ïðåäïîëàãàåìîãî ïóòè, ïðèâåäøåãî êîãäà-òî ñèñòåìó ê óñïåõó.

Â ñåðåäèíå 80-õ ãîäîâ ðàçðàáîò÷èêè èç óíèâåðñèòåòà Êàðíåãè—Ìåëëîíà [8]
â Ïèòòñáóðãå ïðèñòóïèëè ê ñîçäàíèþ íîâîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ïîä íàçâà-
íèåì Mach. Èõ öåëüþ áûëà ðàçðàáîòêà ìèêðîÿäðà, âêëþ÷àþùåãî íåáîëüøîé
íàáîð óòèëèò, ñëóæàùèõ äëÿ ðåàëèçàöèè îñòàëüíûõ ñèñòåìíûõ ôóíêöèé
ïîëüçîâàòåëüñêîãî óðîâíÿ. Àðõèòåêòóðà Mach äîëæíà áûëà ïîääåðæèâàòü
èíòåðôåéñ ïðîãðàììèðîâàíèÿ UNIX, ðàáîòàòü êàê íà îäíîïðîöåññîðíûõ, òàê
è íà ìíîãîïðîöåññîðíûõ ñèñòåìàõ, à òàêæå ïîäõîäèòü äëÿ ðàñïðåäåëåííûõ
ñðåä. Ðàçðàáîò÷èêè íàäåÿëèñü, ÷òî, ñîçäàâ íîâóþ ñèñòåìó «ñ íóëÿ», îíè ìî-
ãóò èçáåæàòü ìíîæåñòâà ïðîáëåì, èìåâøèõñÿ â òåêóùèõ âàðèàíòàõ UNIX.

Îäíèì èç ïåðâûõ ïðèáëèæåíèé ê ðåàëèçàöèè çàäóìàííûõ ïëàíîâ ñòàëî
ñîçäàíèå ìèêðîÿäðà, â êîòîðîì áûëè âûäåëåíû íåêîòîðûå îñíîâíûå ôóíê-
öèè, â òî âðåìÿ êàê áîëüøèíñòâî âîçìîæíîñòåé ñèñòåìû èñõîäèëî îò íàáîðà
âíåøíèõ ïî îòíîøåíèþ ê ÿäðó ïðîöåññîâ, íàçûâàåìûõ ñåðâåðàìè. Ñèñòåìà
Mach òàêæå èìåëà åùå îäíî ñóùåñòâåííîå ïðåèìóùåñòâî: îíà íèêàê íå çàâè-
ñåëà îò ëèöåíçèé AT&T, ÷òî ñäåëàëî åå ïðèâëåêàòåëüíîé äëÿ ìíîãèõ ïðîèç-
âîäèòåëåé. Ñàìîé ïîïóëÿðíîé âåðñèåé ñèñòåìû ñòàëà Mach 2.5, è ìíîãèå
êîììåð÷åñêèå ÎÑ, òàêèå êàê OSF/1 èëè NextStep, áûëè ñîçäàíû íà åå îñíîâå.
Ðàííèå âåðñèè ñèñòåìû èìåëè ìîíîëèòíûå ÿäðà ñ ïîääåðæêîé èíòåðôåéñà
4.4BSD UNIX íà âûñîêîì óðîâíå. Ïåðâîé ðåàëèçàöèåé èäåè ìèêðîÿäðà ñòà-
ëà ñèñòåìà Mach 3.0.
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Ðàñïðîñòðàíåííîñòü ðàçëè÷íûõ ðåàëèçàöèé UNIX ïðèâåëà ê ïîÿâëåíèþ ïðî-
áëåì ñîâìåñòèìîñòè. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî âñå ñóùåñòâóþùèå âàðèàíòû íà
ïåðâûé âçãëÿä «ïîõîæè íà UNIX», íà ñàìîì äåëå îíè èìåþò ñóùåñòâåííûå
ðàçëè÷èÿ ìåæäó ñîáîé. Ñóùåñòâîâàíèå îòëè÷èé áûëî çàëîæåíî èçíà÷àëüíî,
çà ñ÷åò íàëè÷èÿ äâóõ âåòîê ðàçâèòèÿ UNIX, «îôèöèàëüíîé» ñèñòåìû AT&T
System V è àëüòåðíàòèâíîãî âàðèàíòà BSD, ñîçäàâàåìîãî â Áåðêëè. Ïîÿâëå-
íèå êîììåð÷åñêèõ âàðèàíòîâ UNIX åùå áîëåå óñëîæíèëî ïðîáëåìó.
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Ñèñòåìû System V è 4BSD ñóùåñòâåííî îòëè÷àëèñü. Îíè èìåëè ðàçëè÷-
íûå íåñîâìåñòèìûå ìåæäó ñîáîé ôàéëîâûå ñèñòåìû, ðåàëèçàöèè ïîääåðæêè
ñåòåé è àðõèòåêòóðû âèðòóàëüíîé ïàìÿòè. Íåêîòîðûå ðàçëè÷èÿ áûëè îáóñëîâ-
ëåíû äèçàéíîì ÿäðà ñèñòåì, íî áîëüøèíñòâî èç íèõ íàõîäèëèñü íà óðîâíå
ïðîãðàììèðîâàíèÿ èíòåðôåéñà. Ýòî ïðèâåëî ê íåâîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ ñëîæ-
íûõ ïðèëîæåíèé, ðàáîòàþùèõ áåç âíåñåíèÿ êàêèõ-ëèáî èçìåíåíèé â îáåèõ
îïåðàöèîííûõ ñèñòåìàõ.

Âñå êîììåð÷åñêèå âàðèàíòû UNIX ñòðîèëèñü íà îñíîâå ëèáî System V,
ëèáî BSD, ê êîòîðûì ïðîèçâîäèòåëè äîáàâëÿëè äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíî-
ñòè. Èìåííî ýòè äîáàâëåíèÿ ÷àñòî îêàçûâàëèñü íåïåðåíîñèìûìè íà èíûå
ïëàòôîðìû. Â ðåçóëüòàòå ñîçäàòåëè ïðèëîæåíèé òðàòèëè îãðîìíîå êîëè÷å-
ñòâî âðåìåíè è óñèëèé, äëÿ òîãî ÷òîáû èõ ïðîãðàììû íîðìàëüíî ôóíêöèî-
íèðîâàëè â ðàçëè÷íûõ ðåàëèçàöèÿõ UNIX.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû íåîáõîäèìî áûëî ðàçðàáîòàòü íåêèé ñòàíäàðòíûé
íàáîð èíòåðôåéñîâ, ÷åì è çàíÿëèñü íåñêîëüêî ãðóïï ýíòóçèàñòîâ. Â ðåçóëü-
òàòå ìèðó ïðåäñòàëî ìíîæåñòâî ñòàíäàðòîâ, ñòîëü æå ìíîãî÷èñëåííûõ è îò-
ëè÷àþùèõñÿ äðóã îò äðóãà, êàê è ñóùåñòâîâàâøèå â òå âðåìåíà âàðèàíòû
UNIX. Îäíàêî áîëüøèíñòâî ïðîèçâîäèòåëåé ïðèçíàëà òîëüêî íåñêîëüêî
èç ñîçäàííûõ ñòàíäàðòîâ, â òîì ÷èñëå «Îïðåäåëåíèå èíòåðôåéñà System V»
(System V Interface Definition, SVID) êîìïàíèè AT&T, ñïåöèôèêàöèè îðãà-
íèçàöèè IEEE ïîä íàçâàíèåì POSIX è «Ðóêîâîäñòâî ïî ïåðåíîñó X/Open»
(X/Open Portability Guide) êîíñîðöèóìà X/Open.

Â êàæäîì èç ñòàíäàðòîâ îïèñûâàëîñü âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ïðîãðàììàìè
è îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé è íå çàòðàãèâàëñÿ âîïðîñ ðåàëèçàöèè ñàìîãî èí-
òåðôåéñà âçàèìîäåéñòâèÿ. Â íèõ îïðåäåëÿëèñü íàáîðû ôóíêöèé è ïîäðîáíî
ïðèâîäèëèñü èõ êîíñòðóêöèè. Ñîâìåñòèìûå ñèñòåìû äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü
òðåáîâàíèÿì, èçëîæåííûì â ñòàíäàðòàõ, îäíàêî ðåàëèçàöèÿ íåîáõîäèìûõ
ôóíêöèé ìîãëà áûòü ïðîèçâåäåíà êàê íà óðîâíå ÿäðà, òàê è íà óðîâíå áèá-
ëèîòåê ïîëüçîâàòåëÿ.

Ñòàíäàðòû òàêæå îïðåäåëÿëè ïîäíàáîð ôóíêöèé, ïðåäëàãàåìûõ áîëüøèí-
ñòâîì ñèñòåì UNIX. Òåîðåòè÷åñêè, åñëè ïîëüçîâàòåëü áóäåò èñïîëüçîâàòü
ïðè íàïèñàíèè ïðèëîæåíèÿ òîëüêî òå ôóíêöèè, êîòîðûå âõîäÿò â ýòîò íà-
áîð, òî ñîçäàííîå ïðèëîæåíèå áóäåò ïåðåíîñèìî íà ëþáóþ ñèñòåìó, ñîâìåñ-
òèìóþ ñî ñòàíäàðòàìè. Ýòî çàñòàâëÿëî ðàçðàáîò÷èêîâ ïðîãðàìì èñïîëüçî-
âàòü äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè êîíêðåòíîãî âàðèàíòà ñèñòåìû, à òàêæå
ïðîèçâîäèòü îïòèìèçàöèþ ñâîèõ ïðîãðàìì ïîä êîíêðåòíóþ àïïàðàòíóþ
ïëàòôîðìó èëè îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè èõ èñõîä-
íûå êîäû ëåãêî ïåðåíîñèìû.

Ñòàíäàðò SVID ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîäðîáíóþ ñïåöèôèêàöèþ ïðîãðàìì-
íîãî èíòåðôåéñà System V. Êîðïîðàöèÿ AT&T âûïóñòèëà òðè âåðñèè ñòàí-
äàðòà — SVID1, SVID2 è SVID3, îïèñûâàþùèå ñîîòâåòñòâåííî ÎÑ SVR2,
SVR3 è SVR4 [10]. AT&T ïðåäîñòàâèëà âîçìîæíîñòü ïðîèçâîäèòåëÿì ñèñòåì
íàçûâàòü ñâîè ïðîäóêòû System V òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè îíè îòâå÷àþò
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òðåáîâàíèÿì SVID. Êîðïîðàöèÿ òàêæå âûïóñòèëà ïàêåò System V Verification
Suite (SVVS), êîòîðûé ïðîâåðÿë îïåðàöèîííûå ñèñòåìû íà ñîîòâåòñòâèå SVID.

Â 1986 ãîäó îðãàíèçàöèÿ IEEE ïîðó÷èëà ñïåöèàëüíîìó êîìèòåòó ðàçðàáî-
òàòü è îïóáëèêîâàòü ñòàíäàðòû íà ñðåäû îïåðàöèîííûõ ñèñòåì. Äëÿ èõ îáî-
çíà÷åíèÿ áûëî ïðèäóìàíî íàçâàíèå POSIX (Portable Operating System based
on UNIX, ÷òî ïåðåâîäèòñÿ êàê «Ïåðåíîñèìûå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû, îñíî-
âàííûå íà UNIX»). Ýòè äîêóìåíòû îïèñûâàëè êîìïîíåíòû ÿäðà ñèñòåì SVR3
è 4.3BSD. Ñòàíäàðò POSIX1003.1, áîëåå èçâåñòíûé êàê POSIX.1, áûë îïóáëè-
êîâàí â 1990 ãîäó [11]. Ìíîãèå ïðîèçâîäèòåëè ïðèíÿëè ýòîò ñòàíäàðò, òàê
êàê îí íå îãðàíè÷èâàëñÿ êàêèì-òî îäíèì âàðèàíòîì ñèñòåìû UNIX.

X/Open — ýòî ìåæäóíàðîäíûé êîíñîðöèóì ïðîèçâîäèòåëåé êîìïüþòåð-
íîé òåõíèêè è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Îí áûë ñôîðìèðîâàí â 1984 ãîäó.
Åãî öåëüþ ÿâëÿëàñü íå òîëüêî ðàçðàáîòêà íîâûõ ñòàíäàðòîâ, íî è ñîçäàíèå îò-
êðûòîé ñðåäû Common Applications Environment (Îáùåé ïðîãðàììíîé ñðåäû,
CAE), áàçèðóþùåéñÿ íà óæå ñóùåñòâóþùèõ ñòàíäàðòàõ. Êîíñîðöèóì îïóá-
ëèêîâàë ñåìèòîìíûé òðóä «X/Open Portability Guide» (XPG), ïîñëåäíåå
(÷åòâåðòîå) èçäàíèå êîòîðîãî âûøëî â 1993 ãîäó [12]. Ìàòåðèàë ðóêîâîäñòâà
áûë îñíîâàí íà ñòàíäàðòå POSIX.1, ðàñøèðÿë åãî è îïèñûâàë ìíîãèå äî-
ïîëíèòåëüíûå îáëàñòè, òàêèå êàê èíòåðíàöèîíàëèçàöèÿ, îêîííûå èíòåðôåé-
ñû è îáðàáîòêà äàííûõ.
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Â 1987 ãîäó êîðïîðàöèÿ AT&T, îñîçíàâàÿ íåïðèíÿòèå îáùåñòâåííîñòüþ åå
ëèöåíçèîííîé ïîëèòèêè, ïðèíèìàåò ðåøåíèå î çàêóïêå 20% àêöèé Sun Micro-
systems. AT&T è Sun ðåøàþò çàíÿòüñÿ ñîâìåñòíîé ðàçðàáîòêîé SVR4, ñëå-
äóþùåé âåðñèè îïåðàöèîííîé ÎÑ AT&T System V UNIX. Êîðïîðàöèÿ Sun
îáúÿâëÿåò, ÷òî áóäóùàÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà ñòàíåò áàçèðîâàòüñÿ íà SVR4,
â îòëè÷èå îò SunOS, îñíîâó êîòîðîé ñîñòàâëÿëà ðàíåå ñèñòåìà System V.

Ýòè çàÿâëåíèÿ âûçâàëè áóðíóþ ðåàêöèþ ñî ñòîðîíû äðóãèõ ïðîèçâîäèòå-
ëåé ñèñòåì, êîòîðûå ïîíÿëè, ÷òî ñîçäàííîå îáúåäèíåíèå äàñò êîðïîðàöèè
Sun îãðîìíîå ïðåèìóùåñòâî ïåðåä îñòàëüíûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè. Â îòâåò
ãðóïïà êîìïàíèé, â êîòîðóþ âõîäèëè Digital, HP, IBM, Apollo è äðóãèå, îáú-
ÿâèëà â 1988 ãîäó î ñîçäàíèè îáúåäèíåíèÿ Open Software Foundation (OSF).
OSF ôèíàíñèðîâàëàñü êîìïàíèÿìè-îñíîâàòåëÿìè. Îñíîâíîé çàäà÷åé îðãà-
íèçàöèè ñòàëà ðàçðàáîòêà îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, ïîëüçîâàòåëüñêîé è ðàñ-
ïðåäåëåííîé âû÷èñëèòåëüíîé ñðåäû, íå çàâèñÿùåé îò îãðàíè÷åíèé, íàêëà-
äûâàåìûõ ëèöåíçèîííûìè ñîãëàøåíèÿìè AT&T. OSF ðàñïðîñòðàíèëà ñðåäè
ñâîèõ ÷ëåíîâ Request for Technology (Çàïðîñ íà òåõíîëîãèè, RFT) è çàòåì
âûáðàëà èç ïîëó÷åííûõ ïðåäëîæåíèé ñàìûå ëó÷øèå íåçàâèñèìî îò òîãî, íà
êîãî èç ïðîèçâîäèòåëåé ðàáîòàë èõ àâòîð.

Â îòâåò êîðïîðàöèè AT&T è Sun ñîâìåñòíî ñ äðóãèìè ïðîèçâîäèòåëÿìè
ñèñòåì, îñíîâàííûõ íà System V, â ñðî÷íîì ïîðÿäêå îñíîâàëè ñâîþ îðãàíè-
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çàöèþ, íàçâàííóþ UNIX International (UI). Åå îñíîâíîé öåëüþ áûëî ïðîäâè-
æåíèå ñèñòåìû SVR4 íà ðûíêå, à òàêæå âûáîð äàëüíåéøåãî íàïðàâëåíèÿ
ðàçâèòèÿ UNIX System V. Â 1990 ãîäó îðãàíèçàöèÿ UI âûïóñòèëà òðóä ïîä
íàçâàíèåì UNIX System V Road Map, â êîòîðîì áûëè âûäåëåíû îñíîâíûå íà-
ïðàâëåíèÿ áóäóùåãî ðàçâèòèÿ ñèñòåìû UNIX.

Â 1989 ãîäó OSF ïðåäñòàâèëà ãðàôè÷åñêèé ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ
Motif, ïîëîæèòåëüíî âñòðå÷åííûé ìíîãèìè ïîëüçîâàòåëÿìè. Ïîçæå îðãàíèçà-
öèÿ âûïóñòèëà ïåðâóþ âåðñèþ ñâîåé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ïîä íàçâàíèåì
OSF/1. Ïåðâàÿ âåðñèÿ OSF/1 áàçèðîâàëàñü íà Mach 2.5, èìåëà ñîâìåñòè-
ìîñòü ñ 4.3BSD è îáëàäàëà íåêîòîðûìè âîçìîæíîñòÿìè IBM AIX. Ïðåäñòàâ-
ëåííàÿ ñèñòåìà èìåëà ìíîæåñòâî äîïîëíèòåëüíûõ âîçìîæíîñòåé, íå ïîääåð-
æèâàåìûõ â SVR4, òàêèõ êàê ïîëíàÿ ïîääåðæêà ìíîãîïðîöåññîðíûõ ñèñòåì,
äèíàìè÷åñêàÿ çàãðóçêà è ìîíòèðîâàíèå òîìîâ. Â ïëàíàõ ÷ëåíîâ îðãàíèçà-
öèè UI áûëà äàëüíåéøàÿ ðàçðàáîòêà êîììåð÷åñêèõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì,
áàçèðóþùèõñÿ íà OSF/1.

Îáúåäèíåíèÿ OSF è UI íà÷èíàëè ñ âåñüìà âûñîêèõ öåëåé, íî âñå ðàâíî
î÷åíü áûñòðî ñòîëêíóëèñü ñ îáùèìè, íå çàâèñÿùèìè îò íèõ ïðîáëåìàìè.
Ýêîíîìè÷åñêèé ñïàä íà÷àëà 90-õ, ýêñïàíñèÿ Microsoft Windows íà ðûíîê
îïåðàöèîííûõ ñèñòåì ðåçêî óìåíüøèëè ðîñò UNIX-ñèñòåì. Îðãàíèçàöèÿ UI
óøëà èç êîìïüþòåðíîãî áèçíåñà â 1993 ãîäó, à îáúåäèíåíèå OSF áûëî âûíóæ-
äåíî ðàññòàòüñÿ ñ áîëüøèíñòâîì àìáèöèîçíûõ ïëàíîâ (â òîì ÷èñëå è ïëà-
íîâ ïî ñîçäàíèþ Ðàñïðåäåëåííîé ñðåäû óïðàâëåíèÿ, Distributed Management
Environment). Îäíîé èç îñíîâíûõ ñèñòåì, îñíîâàííûõ íà OSF, ñòàëà DEC
OSF/1, ñîçäàííàÿ êîìïàíèåé Digital â 1993 ãîäó. Ïîçæå êîìïàíèÿ ïðèíÿëà
ðåøåíèå óäàëèòü èç ýòîé ñèñòåìû ìíîãèå âîçìîæíîñòè, îòëè÷àþùèå åå îò
ñâîåé ÎÑ, è â 1995 ãîäó èçìåíèëà èìÿ ñèñòåìû íà Digital UNIX.
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Â 1989 ãîäó âûøëà ïåðâàÿ âåðñèÿ ñîâìåñòíî ðàçðàáîòàííîé êîðïîðàöèÿìè
AT&T è Sun ñèñòåìû System V Release 4 (SVR4). Ýòà ñèñòåìà îáúåäèíèëà
â ñåáå âîçìîæíîñòè SVR3, 4BSD, SunOS è XENIX. Â SVR4 òàêæå áûëè äî-
áàâëåíû íîâûå ôóíêöèè, òàêèå êàê èçìåíåíèå ñîñòàâà êëàññîâ â ðåæèìå ðå-
àëüíîãî âðåìåíè, êîìàíäíûé èíòåðïðåòàòîð Korn shell è íîâûå âîçìîæíîñòè
ïîäñèñòåìû STREAMS. Â ñëåäóþùåì ãîäó AT&T îñíîâàëà êîìïàíèþ UNIX
Systems Laboratories äëÿ ðàçðàáîòêè è ïðîäàæè ñèñòåì UNIX.

Â 1991 ãîäó êîìïàíèÿ Novell, Inc., ñîçäàòåëü ñåòåâîé îïåðàöèîííîé ñèñ-
òåìû NetWare äëÿ ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ, ïðèîáðåëà ÷àñòü àêöèé USL
è îñíîâàëà ñîâìåñòíîå ïðåäïðèÿòèå ïîä íàçâàíèåì Univel. Öåëüþ íîâîé êîìïà-
íèè ñòàëî ñîçäàíèå âåðñèè SVR4 äëÿ íàñòîëüíûõ ñèñòåì, èíòåãðèðîâàííîé
ñ ÎÑ NetWare. Òàêàÿ ñèñòåìà áûëà ðàçðàáîòàíà â êîíöå 1992 ãîäà è ïîëó÷è-
ëà íàçâàíèå UnixWare. Ïîñëå ýòîãî áûëî âûïóùåíî åùå íåñêîëüêî âàðèàíòîâ
ñèñòåìû SVR4. Ïîñëåäíèé âàðèàíò, SVR4.2/ES/MP, ïðåäëàãàåò ïîëüçîâàòå-
ëÿì ðàñøèðåííóþ çàùèòó è ïîääåðæó ìíîãîïðîöåññîðíûõ ñèñòåì.
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Â 1993 ãîäó êîðïîðàöèÿ AT&T ïîëíîñòüþ ïåðåäàëà USL êîìïàíèè Novell.
Â ñëåäóþùåì ãîäó Novell ïîëó÷èëà ïðàâà íà òîðãîâóþ ìàðêó UNIX è ïîäòâåð-
æäåíèå ñîâìåñòèìîñòè ñâîèõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì ñ X/Open. Â 1994 ãîäó
êîðïîðàöèÿ Sun Microsystems âûêóïèëà ïðàâà íà èñïîëüçîâàíèå êîäîâ SVR4
ó Novell, ÷òî îñâîáîäèëî åå îò ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ âîçìîæíûì íàðóøåíèåì
ëèöåíçèîííûõ ïðàâ è ñîâìåñòèìîñòè ñî ñòàíäàðòàìè. Ñèñòåìà Sun, îñíîâàííàÿ
íà SVR4, ïîëó÷èëà íàçâàíèå Solaris. Åå ïîñëåäíÿÿ âåðñèÿ — ýòî Solaris 2.5.
Ñèñòåìà ïîääåðæèâàåò ìíîãèå äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè, òàêèå êàê ñîá-
ñòâåííîå ìíîãîïîòî÷íîå ÿäðî è ïîääåðæêà ìíîãîïðîöåññîðíûõ ñèñòåì1.
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Ñèñòåìà UNIX ñèëüíî ïðåîáðàçèëàñü çà ãîäû ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ. Íà÷àâ
ñ íåáîëüøîé îïåðàöèîííîé ñðåäû, èñïîëüçîâàâøåéñÿ ãðóïïîé ëþäåé â åäèí-
ñòâåííîé ëàáîðàòîðèè, íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñèñòåìà UNIX ñòàëà îäíîé èç
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1 ÎÑ Solaris áûëà ïåðåíåñåíà íà ïëàòôîðìó Intel ñ ïëàòôîðìû SPARC. Ïîñëåäíèå åå âåðñèè
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìîùíûå è ìàñøòàáèðóåìûå ñèñòåìû äëÿ ðàáî÷èõ ñòàíöèé, ìëàäøèõ ñåð-
âåðîâ, êîðïîðàòèâíûõ ñåðâåðîâ è ñóïåðñåðâåðîâ. Ìíîãèå ðåøåíèÿ Sun íå èìåþò àíàëîãîâ,
òåõíîëîãèè êîìïàíèè âñåãäà áûëè «íà ãðåáíå» (òà æå Java), à åå ñèñòåìû îòëè÷àþòñÿ âûñîêîé
íàäåæíîñòüþ. Íî ïîñêîëüêó Sun ïðèõîäèòñÿ âåñòè âîéíó íà âñåõ ôðîíòàõ, â ïåðâóþ î÷åðåäü
ïðîòèâ Linux è Microsoft, îíà âûíóæäåíà ïîñïåâàòü çà êîíêóðåíòàìè. Â ðåçóëüòàòå ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü Solaris 8 îêàçûâàåòñÿ íèæå òàêîâîé äëÿ Solaris 7, íàäåæíîñòü ñòðàäàåò, à ïðîáëå-
ìàì èíòåðíàöèîíàëèçàöèè (â òîì ÷èñëå ïîääåðæêå ðóññêîãî ÿçûêà) óäåëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íîå
âíèìàíèå. Çà ïîñëåäíèå 4 ãîäà âûøëè âåðñèè äëÿ Intel 7 (èëè Solaris 2.7, SunOS 5.7), 8 è 9 (íà÷à-
ëî 2003). Solaris 7 ðàáîòàåò íà îäíî- è ìíîãîïðîöåññîðíûõ ñèñòåìàõ, ïîääåðæèâàåò äî 4 Ãáàéò
RAM è ôàéëîâûå ñèñòåìû äî 1 Òáàéò. Ôàéëîâàÿ ñèñòåìà UFS ñ ðàñøèðåíèÿìè îò Sun è 64-ðàç-
ðÿäíîé àäðåñàöèåé ïîçâîëÿåò ïðîòîêîëèðîâàòü ñîáûòèÿ (ïî îáðàçó æóðíàëîâ). Íåäîñòàòêè
íèçêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè NFS ñãëàæåíû çà ñ÷åò êýøèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè íåïîñðåäñòâåí-
íî íà ëîêàëüíîì äèñêå (ôàéëîâàÿ ñèñòåìà CacheFS). Solaris 8 Sun ïðîòèâîïîñòàâèëà Windows
2000 Datacenter, à Solaris 9 — Microsoft Windows 2000 Server. Ñàìàÿ ãëàâíàÿ íîâàöèÿ â Solaris 8 —
Live Upgrade («ãîðÿ÷åå» îáíîâëåíèå). Îíà ïîçâîëÿåò àäìèíèñòðàòîðàì óñòàíàâëèâàòü èñïðàâ-
ëåíèÿ â ÿäðî è àïïàðàòíûå ñðåäñòâà íà ñåðâåðàõ SPARC áåç èõ ïåðåçàãðóçêè. Âñòðîåííàÿ êëà-
ñòåðèçàöèÿ äî 4-õ ïðîöåññîðîâ (äëÿ SPARC) ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âåá-
ñåðâåðà. Solaris 8 ïîääåðæèâàåò ñòàíäàðò IPv6 è ñïåöèôèêàöèþ IPSec (äëÿ IPv4), ñòàíäàðò
Mobile IP äëÿ ìîáèëüíûõ ïîëüçîâàòåëåé. Sun îáúÿâèëà î ïîääåðæêå ñåðâåðà êàòàëîãîâ LDAP
è îá îòêàçå îò ñëóæáû NIS, âîøåäøåé â îáùåå ïîëüçîâàíèå ñ åå æå ïîäà÷è. LDAP èíòåãðèðî-
âàí â Solaris 9, ÷òî ïîâûøàåò åå ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â ñðàâíåíèè ñ Solaris 8 â 5 ðàç. Â Solaris 8
âñòðîåíû äâå ãðàôè÷åñêèå îáîëî÷êè — CDE (Common Desktop Environment) è Open Windows,
â Solaris 9 — ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ Web Start è êîíñîëü àäìèíèñòðèðîâàíèÿ
Solaris Management Console (SMC). Ïîñëåäíÿÿ âåðñèÿ — Solaris 9 — âêëþ÷èëà â ñåáÿ ìíîæåñò-
âî íîâûõ âîçìîæíîñòåé. Ýòî: ïðîòîêîë ñåòåâîé àóòåíòèôèêàöèè Kerberos 5, ïðîòîêîë Secure
Shell äëÿ áåçîïàñíîãî óñòàíîâëåíèÿ ñâÿçè ñ UNIX-ìàøèíàìè, ïîääåðæêà RAID-ìàññèâîâ,
ðàñùåïëåíèå è óäâîåíèå äèñêîâ, íîâàÿ îðãàíèçàöèÿ íèòåé, ïîâûøàþùàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ìíîãîïðîöåññîðíûõ ñèñòåì, çàùèòà îò ïåðåïîëíåíèÿ áóôåðà — «áè÷» áåçîïàñíîñòè äëÿ ëþáûõ
ñèñòåì, îñíîâàííàÿ íà áëîêèðîâêå âûïîëíåíèÿ ñòåêîâûõ îïåðàöèé îïðåäåëåííûìè ïðèëîæå-
íèÿìè. Âåá-ñåðâèñû, Java-ñåðâåð ïðèëîæåíèé, âûïîëíÿþùèé ïðîãðàììû e-áèçíåñà, ñðåäñòâà
óïðàâëåíèÿ ïðåäïðèÿòèÿìè íà îñíîâå èíòåðíåò-òåõíîëîãèé WBEM íàïðàâëåíû íà èíòåãðà-
öèþ ìíîæåñòâà êîìïüþòåðîâ â îäèí îãðîìíûé âû÷èñëèòåëüíûé êîìïëåêñ. — Ïðèì. ðåä.



îñíîâíûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì, ïðåäëàãàåìîé â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ
ìíîãèìè ïîñòàâùèêàìè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ UNIX èñïîëüçóåòñÿ íà ñàìûõ
ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàõ, íà÷èíàÿ îò íåáîëüøèõ âñòðîåííûõ êîíòðîëëåðîâ è çàêàí-
÷èâàÿ îãðîìíûìè ìýéíôðåéìàìè è ìàññèâíî-ïàðàëëåëüíûìè ñèñòåìàìè. Ïîä
óïðàâëåíèåì UNIX ðàáîòàþò ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå ïðèëîæåíèÿ: â îôèñàõ
UNIX èñïîëüçóåòñÿ êàê íàñòîëüíàÿ ÎÑ; â ôèíàíñîâûõ îáëàñòÿõ ñ åå ïîìîùüþ
îáðàáàòûâàþòñÿ êðóïíûå áàçû äàííûõ, à íàó÷íûå ëàáîðàòîðèè ïðèìåíÿþò
ýòó ñèñòåìó äëÿ ñëîæíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ âû÷èñëåíèé.

Èçìåíåíèÿ è ðîñò UNIX îáóñëîâëåíû, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ïîÿâëåíèåì íî-
âûõ çàäà÷, ñòîÿâøèõ ïåðåä ñèñòåìîé. Õîòÿ íà äàííûé ìîìåíò UNIX ÿâëÿåò-
ñÿ öåëîñòíîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé, ýòî íå çíà÷èò, ÷òî îíà áóäåò îñòàâàòüñÿ
íåèçìåííîé â äàëüíåéøåì. Ïðè÷èíîé ïîñòîÿííî ïðîèñõîäÿùèõ èçìåíåíèé
íèêàê íåëüçÿ íàçâàòü èçíà÷àëüíî íåâåðíûé äèçàéí ÎÑ. Íàïðîòèâ, ïðîñòîòà
äîáàâëåíèÿ â UNIX íîâûõ âîçìîæíîñòåé ïî ìåðå ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé óáå-
äèòåëüíî äîêàçûâàåò îáðàòíîå. Íå èìåÿ òî÷íîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î öåëè, ôîð-
ìàõ è çàäà÷àõ áóäóùåé ñèñòåìû, åå ñîçäàòåëè íà÷àëè ðàáîòó ñ ïîñòðîåíèÿ
ïðîñòûõ, ðàñøèðÿåìûõ áàçîâûõ ñðåäñòâ, ñîáèðàÿ è àíàëèçèðóÿ ïðåäëîæåíèÿ
ïî óñîâåðøåíñòâîâàíèþ ñèñòåìû îòîâñþäó, îò íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé, êîììåð-
÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé è ïðîñòûõ ïîëüçîâàòåëåé.

Ïðîâåäåì àíàëèç îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, ïîâëèÿâøèõ íà ðîñò è ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèå ñèñòåìû. Â ýòîì ðàçäåëå âû óâèäèòå íå òîëüêî îïèñàíèå ñàìèõ
ôàêòîðîâ, íî è ñîîáðàæåíèÿ àâòîðà îòíîñèòåëüíî ïðåäïîëàãàåìûõ òðàíñôîð-
ìàöèé ñèñòåìû UNIX â áóäóùåì.
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Ãëàâíîé ïðè÷èíîé, ïîäòàëêèâàþùåé ê èçìåíåíèÿì, ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü
äîáàâëåíèÿ íîâûõ âîçìîæíîñòåé â ñèñòåìó. Èçíà÷àëüíî íîâûå ôóíêöèîíàëü-
íûå ñðåäñòâà ïîÿâëÿëèñü â UNIX òîëüêî êàê ïîëüçîâàòåëüñêèå èíñòðóìåíòû
è óòèëèòû. Ïîçæå, êîãäà UNIX ïðåâðàòèëàñü âî âïîëíå ðàçâèòóþ ñèñòåìó,
ðàçðàáîò÷èêè ñòàëè äîáàâëÿòü ìíîãèå äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè ïðÿìî
â ÿäðî ÎÑ.

Ìíîãèå èç íîâûõ ôóíêöèé ñèñòåìû ñîçäàâàëèñü äëÿ ïîääåðæêè áîëåå
ñëîæíûõ ïðîãðàìì. Îäíèì èç ïðèìåðîâ òàêèõ íîâîââåäåíèé ÿâëÿåòñÿ íàáîð
Interprocess Communication (IPC) â ÎÑ System V, â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîäÿò
ïîääåðæêà ðàçäåëåíèÿ ïàìÿòè, ñåìàôîðû è î÷åðåäè ñîîáùåíèé. Âñå ýòè âîç-
ìîæíîñòè ïîçâîëèëè ïðîöåññàì âçàèìîäåéñòâîâàòü, èñïîëüçóÿ ñîâìåñòíî
äàííûå, îáìåíèâàÿñü ñîîáùåíèÿìè è ñèíõðîíèçèðóÿ ñâîè äåéñòâèÿ. Áîëü-
øèíñòâî ñîâðåìåííûõ ñèñòåì UNIX òàêæå èìåþò íåñêîëüêî óðîâíåé ïîä-
äåðæêè äëÿ ñîçäàíèÿ ìíîãîïîòî÷íûõ ïðèëîæåíèé.

Âîçìîæíîñòè IPC è òåõíîëîãèè ïîòîêîâ ñóùåñòâåííî ïîìîãàþò â ðàçðà-
áîòêå ñëîæíûõ ïðèëîæåíèé, íàïðèìåð òåõ, ÷òî îñíîâàíû íà ìîäåëè «êëèåíò-
ñåðâåð». Â òàêèõ ïðîãðàììàõ îáû÷íî ñåðâåðíàÿ ÷àñòü íàõîäèòñÿ â ðåæèìå
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ïîñòîÿííîãî îæèäàíèÿ çàïðîñà îò êëèåíòîâ. Åñëè òàêîé çàïðîñ ïðèõîäèò,
ñåðâåð îáðàáàòûâàåò åãî è ñíîâà ïåðåõîäèò â ðåæèì îæèäàíèÿ ñëåäóþùåãî.
Åñëè ñåðâåð èìååò âîçìîæíîñòü îáñëóæèâàíèÿ ñðàçó íåñêîëüêî êëèåíòñêèõ
çàïðîñîâ, â ýòîì ñëó÷àå ïðåäïî÷òèòåëüíî âåñòè èõ îáðàáîòêó ïàðàëëåëüíî.
Ñ ïðèìåíåíèåì òåõíîëîãèè IPC ñåðâåð ìîæåò èñïîëüçîâàòü îòäåëüíûé ïðî-
öåññ äëÿ îáðàáîòêè êàæäîãî çàïðîñà, â òî âðåìÿ êàê âñå âûïîëíÿåìûå ïðî-
öåññû ìîãóò ñîâìåñòíî èñïîëüçîâàòü îäíè è òå æå äàííûå. Ìíîãîïîòî÷íàÿ
ñèñòåìà ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü ñåðâåð êàê îäèí ïðîöåññ, èìåþùèé íåñêîëü-
êî ïàðàëëåëüíî ôóíêöèîíèðóþùèõ ïîòîêîâ, èñïîëüçóþùèõ îáùåå àäðåñíîå
ïðîñòðàíñòâî.

Âîçìîæíî, íàèáîëåå «âèäèìîé» ÷àñòüþ ëþáîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ÿâ-
ëÿåòñÿ ôàéëîâàÿ ñèñòåìà. Â ÎÑ UNIX òàêæå áûëî äîáàâëåíî ìíîæåñòâî íî-
âûõ âîçìîæíîñòåé, â òîì ÷èñëå ïîääåðæêà ôàéëîâ FIFO (First In, First Out),
ñèìâîëüíûõ ñâÿçåé, à òàêæå ôàéëîâ, èìåþùèõ ðàçìåðû áîëüøèå, ÷åì ðàçäåë
äèñêà. Ñîâðåìåííûå ñèñòåìû ïîääåðæèâàþò çàùèòó ôàéëîâ, ñïèñêè ïðàâ
äîñòóïà, à òàêæå îãðàíè÷åíèÿ äîñòóïà ê äèñêàì äëÿ êàæäîãî ïîëüçîâàòåëÿ.
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Çà ãîäû ðàçâèòèÿ UNIX ìàêñèìàëüíûì èçìåíåíèÿì áûëà ïîäâåðãíóòà ÷àñòü
ÿäðà, ÿâëÿþùàÿñÿ ñåòåâîé ïîäñèñòåìîé. Ðàííèå âåðñèè ÎÑ ðàáîòàëè îòäåëü-
íî äðóã îò äðóãà è íå èìåëè âîçìîæíîñòè ñîåäèíåíèÿ ñ äðóãèìè ìàøèíàìè.
Îäíàêî ðàñïðîñòðàíåíèå êîìïüþòåðíûõ ñåòåé ïîñòàâèëî ïåðåä ðàçðàáîò÷è-
êàìè ïðîáëåìó íåîáõîäèìîñòè èõ ïîääåðæêè â ñèñòåìå UNIX. Ïåðâûì çà-
íÿëñÿ ðåøåíèåì ýòîé ïðîáëåìû óíèâåðñèòåò Áåðêëè. Îðãàíèçàöèÿ DARPA
ïðîôèíàíñèðîâàëà ïðîåêò âñòðàèâàíèÿ ïîääåðæêè TCP/IP â 4BSD. Íà ñåãî-
äíÿøíèé äåíü ñèñòåìû UNIX ïîääåðæèâàþò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñåòåâûõ èí-
òåðôåéñîâ (òàêèõ êàê Ethernet, FDDI è ATM), ïðîòîêîëîâ (TCP/IP, UDP/IP1,
SNA2 è äðóãèõ) è ñðåäñòâ (íàïðèìåð, ñîêåòîâ è STREAMS).

Ïîÿâëåíèå âîçìîæíîñòè ñîåäèíåíèÿ ñ äðóãèìè êîìïüþòåðàìè âî ìíîãèõ
îòíîøåíèÿõ ïîâëèÿëî íà îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó. Ïîëüçîâàòåëè ÎÑ ñðàçó æå
çàõîòåëè ñîâìåñòíî èñïîëüçîâàòü ôàéëû, ðàñïîëîæåííûå íà ñîåäèíåííûõ
ìåæäó ñîáîé ìàøèíàõ, à òàêæå çàïóñêàòü ïðèëîæåíèÿ íà óäàëåííûõ óçëàõ.
Äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ýòèõ òðåáîâàíèé ðàçâèòèå ñèñòåìû UNIX âåëîñü â òðåõ
íàïðàâëåíèÿõ:

� Ðàçðàáàòûâàëèñü ðàñïðåäåëåííûå ôàéëîâûå ñèñòåìû, ïîçâîëÿâøèå âåñòè
ïðîçðà÷íûé äîñòóï ê ôàéëàì íà óäàëåííûõ óçëàõ. Íàèáîëåå óäà÷íûìè
èç ñîçäàííûõ ñèñòåì îêàçàëèñü Network File System (NFS) êîðïîðà-
öèè Sun Microsystems, Andrew File System (AFS) óíèâåðñèòåòà Êàðíåãè—
Ìåëëîíà è Distributed File System (DFS) êîðïîðàöèè Transarc.
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1 User Datagram Protocol/Internet Protocol, ïðîòîêîë ïîëüçîâàòåëüñêèõ äåéòàãðàìì/ïðîòîêîë
Èíòåðíåòà.

2 System Network Architecture (ñèñòåìíàÿ ñåòåâàÿ àðõèòåêòóðà) êîìïàíèè IBM.



� Ñîçäàâàëîñü áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàñïðåäåëåííûõ ñëóæá, ïîçâîëÿþùèõ
ñîâìåñòíî èñïîëüçîâàòü èíôîðìàöèþ ïî ñåòè. Ýòè ñëóæáû ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé îáû÷íûå ïîëüçîâàòåëüñêèå ïðîãðàììû, îñíîâàííûå íà ìîäå-
ëè «êëèåíò-ñåðâåð» è èñïîëüçóþùèå óäàëåííûå âûçîâû ïðîöåäóð äëÿ
àêòèâàöèè äåéñòâèé íà äðóãèõ êîìïüþòåðàõ. Ïðèìåðàìè òàêèõ ïðî-
ãðàìì ÿâëÿþòñÿ Network Information Service (Ñåòåâîé èíôîðìàöèîí-
íûé ñåðâèñ, NIS) è Distributed Computing Environment (Ðàñïðåäåëåííàÿ
âû÷èñëèòåëüíàÿ ñðåäà, DCE).

� Ïîÿâëÿëèñü ðàñïðåäåëåííûå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû, òàêèå êàê Mach,
Chorus è Sprite, èìåþùèå ðàçëè÷íóþ ñòåïåíü ñîâìåñòèìîñòè ñ UNIX
è ïðîäâèãàåìûå íà ðûíîê êàê áàçîâûå òåõíîëîãèè äëÿ ïîñòðîåíèÿ áó-
äóùèõ ðàñïðåäåëåííûõ ÎÑ.
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Ïîñòîÿííîé äâèæóùåé ñèëîé, çàñòàâëÿþùåé âíîñèòü èçìåíåíèÿ â ñèñòåìû,
ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå èõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Êîíêóðèðóþùèå ìåæäó ñîáîé
ïîñòàâùèêè îïåðàöèîííûõ ñèñòåì òðàòÿò îãðîìíûå óñèëèÿ íà äåìîíñòðàöèþ
òîãî, ÷òî èìåííî èõ ÎÑ ïðîèçâîäèòåëüíåå, ÷åì äðóãèå. Ïî÷òè âñå âíóòðåííèå
ïîäñèñòåìû ïðåòåðïåëè áîëüøèå èçìåíåíèÿ, âûïîëíåííûå ñ öåëüþ óâåëè÷å-
íèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñèñòåì.

Â íà÷àëå 90-õ ãîäîâ óíèâåðñèòåò Áåðêëè ïðåäñòàâèë ôàéëîâóþ ñèñòåìó
Fast File System, áëàãîäàðÿ èíòåëëåêòóàëüíûì ïðàâèëàì ðàçìåùåíèÿ áëîêîâ
íà äèñêå óâåëè÷èâàþùóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñèñòåìû. Ïîçæå ïîÿâèëèñü
áîëåå áûñòðîäåéñòâóþùèå ôàéëîâûå ñèñòåìû, èñïîëüçóþùèå âíåøíåå ðàç-
ìåùåíèå èëè òåõíîëîãèè ïîääåðæêè æóðíàëîâ. Óâåëè÷åíèå âû÷èñëèòåëüíûõ
ìîùíîñòåé òàêæå ñòàëî îñíîâíîé ïðè÷èíîé ðàçðàáîòîê â îáëàñòè êîììóíè-
êàöèé ìåæäó ïðîöåññàìè, ðàáîòû ñ ïàìÿòüþ è ìíîãîïîòî÷íûõ ïðîöåññîâ.
Êîãäà äëÿ ðàáîòû ìíîãèõ ïðèëîæåíèé îêàçàëîñü íåäîñòàòî÷íî îäíîãî ïðî-
öåññîðà, ïðîèçâîäèòåëè ðàçðàáîòàëè ìíîãîïðîöåññîðíûå ñèñòåìû ïîä óïðàâ-
ëåíèåì UNIX, íåêîòîðûå èç êîòîðûõ èìåþò ñîòíè ïðîöåññîðîâ.
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Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà äîëæíà «øàãàòü â íîãó» ñ ñîâðåìåííûìè àïïàðàòíû-
ìè òåõíîëîãèÿìè. ×àñòî ýòî îçíà÷àåò íåîáõîäèìîñòü åå ïåðåíîñà íà íîâûå è
áîëåå âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûå ïðîöåññîðû. Ïîñëå òîãî êàê ÿäðî UNIX áûëî
ïî÷òè ïîëíîñòüþ ïåðåïèñàíî íà ÿçûêå Ñ, ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è ñòàëî îòíîñè-
òåëüíî ëåãêèì. Â ïðîøëîì ðàçðàáîò÷èêè òðàòèëè îãðîìíûå óñèëèÿ íà îòäå-
ëåíèå îò îáùåãî êîäà ïðîãðàììû ó÷àñòêîâ, íàïèñàííûõ äëÿ êîíêðåòíîãî
àïïàðàòíîãî îáîðóäîâàíèÿ, è âêëþ÷åíèå èõ â îòäåëüíûå ìîäóëè. Ïîñëå ïðîâå-
äåíèÿ ýòèõ äåéñòâèé äëÿ ïåðåíîñà ñèñòåìû òðåáîâàëîñü ïåðåïèñûâàòü çàíîâî
òîëüêî îòäåëüíûå ìîäóëè. Îáû÷íî òàêèå ìîäóëè îòâå÷àëè çà îáðàáîòêó ïðå-
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ðûâàíèé, òðàíñëÿöèþ âèðòóàëüíûõ àäðåñîâ, ïåðåêëþ÷åíèå êîíòåêñòîâ è äðàé-
âåðû óñòðîéñòâ.

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äëÿ âûæèâàíèÿ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû íà ðûíêå
íåîáõîäèì åå ïîñòîÿííûé ïåðåíîñ íà âíîâü ïîÿâëÿþùååñÿ îáîðóäîâàíèå.
Íàèáîëåå î÷åâèäíîé âîçìîæíîñòüþ, êîòîðóþ îáÿçàòåëüíî æåëàþò âèäåòü
â UNIX, ÿâëÿåòñÿ ïîääåðæêà ìíîãîïðîöåññîðíûõ ñèñòåì. ßäðî òðàäèöèîí-
íîãî âàðèàíòà UNIX ðàçðàáàòûâàëîñü äëÿ ðàáîòû íà îäíîì ïðîöåññîðå è íå
èìåëî âîçìîæíîñòè çàùèòû ñòðóêòóð äàííûõ ïðè ïàðàëëåëüíîì äîñòóïå ê íèì
îäíîâðåìåííî íåñêîëüêèõ ïðîöåññîðîâ. Îäíàêî ïîçæå ñðàçó íåñêîëüêî ïðî-
èçâîäèòåëåé ðàçðàáîòàëè ìíîãîïðîöåññîðíûå ðåàëèçàöèè ñèñòåìû UNIX.
Áîëüøèíñòâî èõ íèõ èñïîëüçîâàëè òðàäèöèîííîå ÿäðî UNIX è äîáàâëÿëè
ñîáñòâåííûå ýëåìåíòû çàùèòû, îáåñïå÷èâàþùèå áåçîïàñíîñòü îáùèõ ñòðóê-
òóð äàííûõ. Ýòî ñðåäñòâî íàçûâàåòñÿ ïàðàëëåëèçàöèåé. Ìàëàÿ ÷àñòü ïðîèç-
âîäèòåëåé çàíÿëàñü ïîñòðîåíèåì ñîáñòâåííîãî ÿäðà íà èíûõ îñíîâàõ.

Ïðè áîëåå ãëóáîêîì ðàññìîòðåíèè ïðîáëåìû âèäíî, ÷òî íåðàâíîìåðíîñòü
ðàçâèòèÿ ðàçëè÷íûõ àïïàðàòíûõ òåõíîëîãèé îêàçàëà ãëóáîêîå âëèÿíèå íà ðàç-
ðàáîòêó îïåðàöèîííûõ ñèñòåì. Ñ òåõ âðåìåí, êàê áûëà ñîçäàíà ïåðâàÿ âåðñèÿ
UNIX äëÿ PDP-7, ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ïðîöåññîðîâ óâåëè÷èëàñü ïðèìåðíî
â 100 ðàç1. Îáúåìû ïàìÿòè è äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà, âûäåëÿåìîãî äëÿ îäíî-
ãî ïîëüçîâàòåëÿ, âîçðîñëè áîëåå ÷åì â 20 ðàç. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñêîðîñòü
äîñòóïà ê ïàìÿòè è äèñêàì óâåëè÷èëàñü âñåãî ëèøü â 2 ðàçà.

Â 70-õ ãîäàõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñèñòåì UNIX îãðàíè÷èâàëàñü ñêîðîñòüþ
ðàáîòû ïðîöåññîðà è ðàçìåðîì ïàìÿòè. Íî âñêîðå â ÿäðå ñèñòåìû ñòàëè èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ òàêèå òåõíîëîãèè, êàê ñâîïèíã è, ÷óòü ïîçæå, ñòðàíè÷íàÿ îðãà-
íèçàöèÿ ïàìÿòè (òåõíîëîãèÿ, ïîçâîëÿâøàÿ âûïîëíÿòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ïðîöåññîâ íà ìàëûõ îáúåìàõ ïàìÿòè). Ïî ìåðå ðàçâèòèÿ âû÷èñëèòåëüíîé
òåõíèêè ñêîðîñòü äîñòóïà ê ïàìÿòè è ïðîöåññîðó ñòàëà èãðàòü ìåíüøóþ
ðîëü, à ñàìà ñèñòåìà çàíèìàëàñü â áîëüøåé ñòåïåíè ââîäîì-âûâîäîì, îñíîâ-
íîå âðåìÿ çàíèìàÿñü ïåðåíîñîì ñòðàíèö ìåæäó äèñêàìè è îïåðàòèâíîé ïàìÿ-
òüþ. Ýòî ÿâëÿëîñü âàæíîé ïðè÷èíîé ïîÿâëåíèÿ íîâûõ ðàçðàáîòîê â îáëàñòè
ôàéëîâûõ ñèñòåì, õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè è àðõèòåêòóð âèðòóàëüíîé ïàìÿòè,
öåëüþ êîòîðûõ áûëà îïòèìèçàöèÿ äèñêîâûõ ïðîöåäóð. Èìåííî äëÿ ýòîãî
áûëè ðàçðàáîòàíû Redundant Arrays of Inexpensive Disks (ìàññèâû íåäîðîãèõ
äèñêîâ ñ èçáûòî÷íîñòüþ, RAID) è ïðîèñõîäèëî áûñòðîå ðàñïðîñòðàíåíèå
ñòðóêòóðèðîâàííûõ ôàéëîâûõ ñèñòåì.
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Âñå ïðåèìóùåñòâà ôóíêöèîíàëüíîñòè è ñêîðîñòè ðàáîòû ìîæíî çàïðîñòî
ñâåñòè íà íåò, åñëè â ñèñòåìó çàëîæåíû îøèáêè. Ðàçðàáîò÷èêè âíîñèëè ìíî-
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1 ×àñòîòà ïðîöåññîðà Intel 4004 â ïåðâîì ìèíèêîìïüþòåðå (1971 ã.) ñîñòàâëÿëà 1 ÌÃö. Ñîîòâåòñò-
âåííî íà 2002 ãîä ïðèõîäèòñÿ ãîâîðèòü î ðîñòå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè â 1000 ðàç. — Ïðèì. ðåä.



æåñòâî èçìåíåíèé â äèçàéí ñèñòåì, ÷òîáû ñäåëàòü èõ áîëåå óñòîé÷èâûìè,
ñòàðàÿñü äîáèòüñÿ óâåëè÷åíèÿ íàäåæíîñòè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Èçíà÷àëüíûé ìåõàíèçì îïîâåùåíèÿ áûë íåíàäåæåí è íåýôôåêòèâåí ïî
ìíîãèì ïðè÷èíàì. Îäíàêî ïîçæå åãî ðåàëèçàöèÿ áûëà ïåðåñìîòðåíà (ñíà÷à-
ëà ðàçðàáîò÷èêàìè èç Áåðêëè, çàòåì — AT&T), è â ðåçóëüòàòå ïîÿâèëàñü íî-
âàÿ, áîëåå óñòîé÷èâàÿ ñèñòåìà îïîâåùåíèÿ, ïîëó÷èâøàÿ íàçâàíèå íàäåæíûõ
ñèãíàëîâ.

Ñèñòåìà BSD, òî÷íî òàê æå, êàê è System V, íå áûëà çàñòðàõîâàíà îò âîç-
ìîæíûõ îòêàçîâ. Â ñèñòåìàõ UNIX ïåðåä çàïèñüþ íà äèñê äàííûå õðàíÿòñÿ
íåêîòîðîå âðåìÿ â ïàìÿòè. Ñëåäîâàòåëüíî, ñóùåñòâóåò ïîòåíöèàëüíàÿ âîç-
ìîæíîñòü èõ ïîòåðè â ñëó÷àå îòêàçà, à òàêæå íàðóøåíèÿ öåëîñòíîñòè ôàé-
ëîâîé ñèñòåìû. Â ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ UNIX ïðåäëàãàåòñÿ ñòàíäàðòíàÿ
óòèëèòà fsck(8), ïðîâåðÿþùàÿ è âîññòàíàâëèâàþùàÿ ïîâðåæäåííûå ôàéëî-
âûå ñèñòåìû. Ýòà îïåðàöèÿ çàíèìàåò îùóòèìîå êîëè÷åñòâî âðåìåíè è ìîæåò
äëèòüñÿ äåñÿòêè ìèíóò íà êðóïíûõ ñåðâåðàõ, èìåþùèõ äèñêè áîëüøèõ îáú-
åìîâ. Ìíîãèå ñîâðåìåííûå ñèñòåìû UNIX ïîääåðæèâàþò ôàéëîâûå ñèñòåìû,
èñïîëüçóþùèå òåõíîëîãèþ ïîääåðæêè æóðíàëîâ, ÷òî óâåëè÷èâàåò äîñòóï-
íîñòü è ñòàáèëüíîñòü ñèñòåìû è óñòðàíÿåò ïîòðåáíîñòü â ïðèìåíåíèè fsck.
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Çà ïîñëåäíèå òðè äåñÿòèëåòèÿ ïðîèçîøëè îãðîìíûå èçìåíåíèÿ â ïðèíöèïàõ
èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðîâ. Â 70-õ ãîäàõ âû÷èñëèòåëüíàÿ ñèñòåìà ïðåäñòàâ-
ëÿëà áîëüøîé öåíòðàëèçîâàííûé êîìïüþòåð ðàçìåðîì ñ êîìíàòó, ïîääåðæè-
âàþùèé ðàáîòó ïîëüçîâàòåëåé, êîòîðûå ïîäêëþ÷àëèñü ê íåìó ïðè ïîìîùè
òåðìèíàëîâ. Ïðèìåíÿëèñü ñèñòåìû ðàçäåëåíèÿ âðåìåíè, â êîòîðûõ öåíòðàëü-
íûé êîìïüþòåð ðàçäåëÿë ïðîöåññîðíûå ðåñóðñû ñðåäè ïîëüçîâàòåëåé. Òåð-
ìèíàëû ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé ïðîñòûå óñòðîéñòâà, óìåþùèå ÷óòü áîëüøå, ÷åì
âûâîä äàííûõ â òåêñòîâîì ðåæèìå.

Â 80-õ ãîäàõ íà÷àëàñü ýðà ðàáî÷èõ ñòàíöèé, îáîðóäîâàííûõ âûñîêîñêîðîñò-
íûìè ãðàôè÷åñêèìè äèñïëåÿìè, èìåþùèìè âîçìîæíîñòü âûâîäà èíôîðìà-
öèè â íåñêîëüêèõ îêíàõ, â êàæäîì èç êîòîðûõ âûïîëíÿåòñÿ îáîëî÷êà UNIX.
Ðàáî÷èå ñòàíöèè èäåàëüíû äëÿ èíòåðàêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ è èìåþò äîñ-
òàòî÷íóþ âû÷èñëèòåëüíóþ ìîùíîñòü äëÿ ðàáîòû ñ îáû÷íûìè ïîëüçîâàòåëü-
ñêèìè ïðèëîæåíèÿìè. Íà ðàáî÷èõ ñòàíöèÿõ îáû÷íî â îäèí ìîìåíò âðåìåíè
ðàáîòàåò îäèí ïîëüçîâàòåëü, íî îíè ìîãóò ïîääåðæèâàòü ìíîãèõ ïîëüçîâàòå-
ëåé. Ïîÿâëåíèå âûñîêîñêîðîñòíûõ ñåòåé ïîçâîëèëî ðàáî÷èì ñòàíöèÿì ñîåäè-
íÿòüñÿ ìåæäó ñîáîé, à òàêæå ñ äðóãèìè êîìïüþòåðàìè.

Ïîçæå ïîÿâèëàñü íîâàÿ ìîäåëü âû÷èñëåíèé, íàçûâàåìàÿ êëèåíò-ñåðâåð-
íûìè âû÷èñëåíèÿìè, â êîòîðîé îäèí èëè áîëåå ìîùíûõ öåíòðàëèçîâàííûõ
êîìïüþòåðîâ, íàçûâàåìûõ ñåðâåðàìè, ïðåäîñòàâëÿþò ðàçëè÷íûå ñëóæáû èíäè-
âèäóàëüíûì ðàáî÷èì ñòàíöèÿì, èëè êëèåíòàì. Äëÿ õðàíåíèÿ ôàéëîâ ïîëü-
çîâàòåëåé ñòàëè ïðèìåíÿòüñÿ ôàéëîâûå ñåðâåðû. Ñåðâåðû ïðèëîæåíèé — ýòî
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êîìïüþòåðû, îñíàùåííûå îäíèì èëè íåñêîëüêèìè ìîùíûìè ïðîöåññîðàìè,
íà êîòîðûõ ïîëüçîâàòåëè ìîãóò âûïîëíÿòü çàäà÷è, òðåáóþùèå áîëüøîãî
îáúåìà âû÷èñëåíèé (íàïðèìåð, ðåøåíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ óðàâíåíèé). Íà
ñåðâåðàõ áàç äàííûõ âûïîëíÿåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ ïðîãðàììà, îáðàáàòûâàþùàÿ
çàïðîñû ê áàçàì äàííûõ, ïîñòóïàþùèå îò êëèåíòîâ. Îáû÷íî ñåðâåðû ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé ìîùíûå âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûå ìàøèíû ñ áûñòðîäåé-
ñòâóþùèìè ïðîöåññîðàìè è áîëüøèìè îáúåìàìè îïåðàòèâíîé è äèñêîâîé
ïàìÿòè. Êëèåíòñêèå ðàáî÷èå ñòàíöèè èìåþò ìåíüøóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü,
ðàçìåðû ïàìÿòè è îáúåìû äèñêîâ, íî îíè, êàê ïðàâèëî, îñíàùàþòñÿ âûñîêî-
êà÷åñòâåííûìè ìîíèòîðàìè è ïðåäîñòàâëÿþò ïîëüçîâàòåëþ áîëüøèå èí-
òåðàêòèâíûå âîçìîæíîñòè.

Ïîñòåïåííî ðàáî÷èå ñòàíöèè ñòàíîâèëèñü âñå áîëåå ïðîèçâîäèòåëüíûìè,
ðàçëè÷èÿ ìåæäó êëèåíòàìè è ñåðâåðàìè âñå áîëüøå ñòèðàëèñü. Áîëåå òîãî,
öåíòðàëèçîâàííîå âûïîëíåíèå íåîáõîäèìûõ ñëóæá íà íåáîëüøîì êîëè÷å-
ñòâå ñåðâåðîâ ïðèâîäèëî ê ïåðåãðóçêàì ñåòåé è ñàìèõ ñåðâåðîâ. Ðåçóëüòàòîì
ñòàëî èçìåíåíèå ïîäõîäà ê ïîñòðîåíèþ êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì è ïîÿâëåíèå
íîâîé òåõíîëîãèè ðàñïðåäåëåííûõ âû÷èñëåíèé. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòîé ìî-
äåëè êîìïüþòåðû ñîâìåñòíî ïðåäîñòàâëÿþò êàêóþ-ëèáî ñåòåâóþ ñëóæáó.
Êàæäûé óçåë ñåòè ìîæåò èìåòü ñîáñòâåííóþ ôàéëîâóþ ñèñòåìó è ïðåäîñ-
òàâëÿòü äîñòóï ê íåé äëÿ äðóãèõ óçëîâ. Â ðåçóëüòàòå óçåë ôóíêöèîíèðóåò
êàê ñåðâåð ïî îòíîøåíèþ ê ëîêàëüíûì ôàéëàì è êàê êëèåíò ïî îòíîøåíèþ
ê ôàéëàì, õðàíÿùèìñÿ íà äðóãèõ óçëàõ. Òàêîé ïîäõîä óìåíüøàåò ïåðåãðóçêè
ñåòè, à òàêæå êîëè÷åñòâî ñáîåâ â åå ðàáîòå.

Ñèñòåìà UNIX áûëà àäàïòèðîâàíà äëÿ ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé âû÷èñëåíèé.
Íàïðèìåð, ðàííèå âàðèàíòû ñèñòåìû ïîääåðæèâàëè òîëüêî ëîêàëüíóþ ôàéëî-
âóþ ñèñòåìó. Ïîääåðæêà ñåòåâûõ ïðîòîêîëîâ ïðèâåëà ê ðàçðàáîòêå ðàñïðå-
äåëåííûõ ôàéëîâûõ ñèñòåì. Íåêîòîðûå èç íèõ, òàêèå êàê AFS, òðåáîâàëè
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñåðâåðîâ. Ïîçæå ôàéëîâûå ñèñòåìû áûëè ïåðåðàáîòà-
íû è ñòàëè ðàñïðåäåëåííûìè, ÷òî äàëî âîçìîæíîñòü êàæäîìó êîìïüþòåðó
â ñåòè âûñòóïàòü â ðîëè êëèåíòà è ñåðâåðà.
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Ñèñòåìà UNIX èçíà÷àëüíî ðàçðàáàòûâàëàñü äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ïðîñòûõ ñðåäàõ
ðàçäåëåíèÿ âðåìåíè, òàêèõ êàê èññëåäîâàòåëüñêèå ëàáîðàòîðèè èëè óíèâåð-
ñèòåòû. Ñèñòåìû ïîçâîëÿëè íåêîòîðîìó êîëè÷åñòâó ïîëüçîâàòåëåé âûïîëíÿòü
íåñëîæíûå ïðîãðàììû îáðàáîòêè è ðåäàêòèðîâàíèÿ òåêñòîâ è ìàòåìàòè÷åñêèõ
âû÷èñëåíèé. Ïîñëå òîãî êàê UNIX îáðåëà ïîïóëÿðíîñòü, åþ ñòàëè ïîëüçî-
âàòüñÿ äëÿ áîëåå øèðîêîãî ñïåêòðà ïðèëîæåíèé. Ê íà÷àëó 90-õ ãîäîâ UNIX
èñïîëüçîâàëàñü â ôèçè÷åñêèõ è êîñìè÷åñêèõ ëàáîðàòîðèÿõ, ìóëüòèìåäèéíûõ
ðàáî÷èõ ñòàíöèÿõ äëÿ îáðàáîòêè çâóêà è âèäåî, à òàêæå âî âñòðîåííûõ êîí-
òðîëëåðàõ, èñïîëüçóþùèõñÿ â êðèòè÷åñêè âàæíûõ ñèñòåìàõ.
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Êàæäîå ïðèëîæåíèå îáû÷íî èìååò ðàçëè÷íûå òðåáîâàíèÿ ê ñèñòåìå, ÷òî
ïîäõëåñòíóëî ðàçðàáîò÷èêîâ ñèñòåì èçìåíÿòü èõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèìè òðå-
áîâàíèÿìè. Ìóëüòèìåäèéíûå è âñòðîåííûå ïðèëîæåíèÿ òðåáóþò ãàðàíòèé
äîñòóïíîñòè ðåñóðñîâ è îïðåäåëåííîé ñêîðîñòè îòêëèêà íà çàïðîñû. Íàó÷íûå
ïðèëîæåíèÿ òðåáóþò îäíîâðåìåííîé ðàáîòû íåñêîëüêèõ ïðîöåññîðîâ. Äëÿ
ðåàëèçàöèè ýòèõ òðåáîâàíèé â íåêîòîðûõ ñèñòåìàõ UNIX ïîÿâèëèñü âîçìîæ-
íîñòè ðàáîòû â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè, òàêèå êàê ïðîöåññû ñ ôèêñèðîâàí-
íûì ïðèîðèòåòîì, ðàçãðàíè÷åíèå èñïîëüçîâàíèÿ ïðîöåññîðîâ è âîçìîæíîñòü
ñîõðàíåíèÿ äàííûõ â ïàìÿòè.
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Îäíèì èç ïðåèìóùåñòâ îðèãèíàëüíîãî äèçàéíà ñèñòåìû UNIX áûë åå íå-
áîëüøîé ðàçìåð, ïðîñòîòà è îãðàíè÷åííûé íàáîð îñíîâíûõ ôóíêöèé. Èçíà-
÷àëüíûì ïîäõîäîì ê ñèñòåìàì áûëî ïðåäîñòàâëåíèå ïðîñòûõ èíñòðóìåíòîâ,
êîòîðûå ìîæíî ãèáêî êîìáèíèðîâàòü ìåæäó ñîáîé, èñïîëüçóÿ òàêèå èíñòðó-
ìåíòû, êàê êîíâåéåð (pipe). Îäíàêî ÿäðî òðàäèöèîííîãî âàðèàíòà ñèñòåìû
áûëî äîñòàòî÷íî ìîíîëèòíûì, ñëåäîâàòåëüíî, åãî ðàñøèðåíèå ïðåäñòàâëÿëî
ñîáîé íåïðîñòóþ çàäà÷ó. ×åì áîëüøå ôóíêöèé äîáàâëÿëîñü â ÿäðî, òåì îíî
âñå áîëüøå ðàçðàñòàëîñü è óñëîæíÿëîñü, âñå äàëüøå óõîäÿ îò åãî ïåðâîíà-
÷àëüíîãî ðàçìåðà, íå ïðåâûøàþùåãî 100 Êáàéò, ïîñòåïåííî äîñòèãíóâ îáú-
åìà â íåñêîëüêî ìåãàáàéòîâ. Îáúåìû ïàìÿòè êîìïüþòåðîâ ñòàëè óâåëè÷èâàòü-
ñÿ, âìåñòå ñ òåì ïîñòàâùèêè ñèñòåì è èõ ïîëüçîâàòåëè èãíîðèðîâàëè ýòîò
ôàêò. Íî èìåííî îí ñäåëàë UNIX ìåíåå ïðèãîäíîé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íà íå-
áîëüøèõ ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðàõ è ïîðòàòèâíûõ ñèñòåìàõ.

Ìíîãèå ñòàëè ïîíèìàòü, ÷òî òàêîå èçìåíåíèå ñèñòåìû íå ïðåäâåùàåò
íè÷åãî õîðîøåãî, òàê êàê îíà ñòàíîâèòñÿ ñëèøêîì áîëüøîé, ïåðåíàñûùåííîé
è íåîðãàíèçîâàííîé. Áûëè ïîòðà÷åíû áîëüøèå óñèëèÿ íà ïåðåðàáîòêó ñèñòå-
ìû èëè íà íàïèñàíèå íîâîãî âàðèàíòà, êîòîðûé îñíîâûâàëñÿ áû íà îðèãè-
íàëüíîé ôèëîñîôèè UNIX, íî èìåë áû áîëüøóþ ðàñøèðÿåìîñòü è ìîäóëü-
íîñòü. Íàèáîëåå óäà÷íîé ðåàëèçàöèåé òàêîé ñèñòåìû ñòàëà Mach, êîòîðàÿ
âûñòóïèëà îñíîâîé äëÿ ïîñëåäóþùèõ êîììåð÷åñêèõ ÎÑ, ïðèìåðàìè êîòî-
ðûõ ÿâëÿþòñÿ OSF/1 è NextStep. Ñèñòåìà Mach âïîñëåäñòâèè èñïîëüçîâàëà
àðõèòåêòóðó ìèêðîÿäðà (ñì. ðàçäåë 1.1.7), â êîòîðîé íåáîëüøîå ÿäðî ïðåäîñ-
òàâëÿåò ñðåäñòâî äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàìì, à ñåðâåðíûå çàäà÷è íà ïîëüçîâà-
òåëüñêîé óðîâíå ïðåäîñòàâëÿþò âñå îñòàëüíûå ôóíêöèè.

Íå âñå ïîïûòêè êîíòðîëÿ ðàçìåðà ÿäðà èìåëè óñïåõ. Ê ñîæàëåíèþ, ìèê-
ðîÿäðà íå ìîãëè èìåòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ñðàâíèìóþ ñî ñêîðîñòüþ ðàáîòû
òðàäèöèîííîãî ìîíîëèòíîãî ÿäðà, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ïî ïðè÷èíå èçäåðæåê,
íàêëàäûâàåìûõ ïåðåäà÷åé ñîîáùåíèé. Ìåíåå àìáèöèîçíûå ïðîåêòû, òàêèå
êàê ìîäóëüíîñòü, ÿäðà ñî ñòðàíè÷íîé ïîääåðæêîé è äèíàìè÷åñêàÿ çàãðóçêà,
èìåëè áîëüøèé óñïåõ, òàê êàê ïîçâîëÿëè çàãðóæàòü èëè âûãðóæàòü èç ïàìÿ-
òè êîìïîíåíòû ÿäðà ïî ìåðå íàäîáíîñòè.
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Â 70-õ è íà÷àëå 80-õ ãîäîâ ÿäðî ñèñòåì UNIX áûëî íåäîñòàòî÷íî ãèáêèì. ßäðî
ïîääåðæèâàëî òîëüêî îäèí òèï ôàéëîâîé ñèñòåìû, íàáîð àëãîðèòìîâ ïëàíè-
ðîâàíèÿ, à òàêæå ôîðìàò âûïîëíÿåìûõ ôàéëîâ (ðèñ. 1.1). ÎÑ èìåëà íåêî-
òîðóþ ñòåïåíü ãèáêîñòè òîëüêî ïî îòíîøåíèþ ê ïåðåêëþ÷àòåëÿì ñèìâîëüíûõ
è áëî÷íûõ óñòðîéñòâ, ïîçâîëÿÿ ðàçëè÷íûì òèïàì óñòðîéñòâ èìåòü äîñòóï
ê ñèñòåìå ÷åðåç îáùèé èíòåðôåéñ. Ðàçâèòèå ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì â ñåðå-
äèíå 80-õ ãîäîâ ñòàëî î÷åâèäíîé ïðè÷èíîé äëÿ òîãî, ÷òîáû UNIX ñòàëà ïîä-
äåðæèâàòü êàê óäàëåííûå, òàê è ëîêàëüíûå ôàéëîâûå ñèñòåìû. À òàêèå âîç-
ìîæíîñòè, êàê ðàçäåëÿåìûå áèáëèîòåêè, ïîòðåáîâàëè ïîääåðæêè ðàçëè÷íûõ
ôîðìàòîâ âûïîëíÿåìûõ ôàéëîâ. Ñèñòåìà UNIX ñòàëà ïîääåðæèâàòü ýòè
ôîðìàòû, îñòàâèâ òðàäèöèîííûé a.out äëÿ ñîâìåñòèìîñòè. Îäíîâðåìåííîå
ñîñóùåñòâîâàíèå ìóëüòèìåäèéíûõ ïðèëîæåíèé è ïðîãðàìì, ôóíêöèîíèðóþ-
ùèõ â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè, ïîòðåáîâàëî ïîääåðæêè ïëàíèðîâàíèÿ äëÿ
ðàçëè÷íûõ òèïîâ ïðèëîæåíèé.

��������� ����	�	���������������

Â èòîãå UNIX ïðåâðàùàëàñü â áîëåå ãèáêóþ îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó, êîòî-
ðàÿ áû ïîääåðæèâàëà íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ âûïîëíåíèÿ îäíîé è òîé
æå çàäà÷è. Ýòî ïîòðåáîâàëî ðàçðàáîòêè ìíîãèõ áîëåå ãèáêèõ ñòðóêòóð, òàêèõ
êàê èíòåðôåéñ vnode/vfs, ñèñòåìíûé âûçîâ exec, ïëàíèðîâàíèå ïðîöåññîâ,
à òàêæå ñåãìåíòíóþ àðõèòåêòóðó ïàìÿòè. Ñîâðåìåííîå ÿäðî UNIX ïîõîæå íà
ñèñòåìó, ïîêàçàííóþ íà ðèñ. 1.2. Â êàæäîì èç âíåøíèõ êðóãîâ ïðåäñòàâëåí
èíòåðôåéñ, êîòîðûé ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè.
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UNIX çàìåòíî èçìåíèëàñü ïîñëå ñâîåãî ïåðâîãî ïðåäñòàâëåíèÿ. Íåñìîòðÿ íà
äîñòàòî÷íî ñêðîìíûé «âûõîä â ñâåò» îíà çàâîåâàëà áîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü.
Âî âòîðîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó UNIX âûáðàëè ìíî-
ãèå êîììåð÷åñêèå îðãàíèçàöèè, ó÷åáíûå çàâåäåíèÿ è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
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ñêèå ëàáîðàòîðèè. ×àùå âñåãî ðåçóëüòàòîì ïðèîáðåòåíèÿ òîãî èëè èíîãî âàðè-
àíòà ñèñòåìû áûë îñîçíàííûé âûáîð. Ïîçæå ïîçèöèè UNIX áûëè ïîòåñíåíû
êîðïîðàöèåé Microsoft, ïðåäëàãàþùåé îïåðàöèîííûå ñèñòåìû ñåìåéñòâà Win-
dows. Ïîñòåïåííî ÎÑ UNIX ñòàëà ïðîèãðûâàòü â áèòâå çà ðûíîê íàñòîëüíûõ
ñèñòåì. Â ýòîì ðàçäåëå ìû ïðîâåäåì àíàëèç ïðè÷èí åå óñïåõà è ïîïóëÿðíî-
ñòè, à òàêæå ôàêòû, íå ïîçâîëèâøèå UNIX ïîêîðèòü ìèð.
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UNIX çàâîåâàëà òàêóþ âûñîêóþ ñòåïåíü ïîïóëÿðíîñòè, íà êîòîðóþ, âîçìîæ-
íî, äàæå íå ðàññ÷èòûâàëè åå ðàçðàáîò÷èêè. Îäíîé èç ãëàâíûõ ïðè÷èí óñïåõà
ÿâëÿëñÿ ñïîñîá ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñèñòåìû. Êîðïîðàöèÿ AT&T, îãðàíè÷åííàÿ
çàêîíàìè â ñâîèõ âîçìîæíîñòÿõ, ïðîäàâàëà ëèöåíçèè è èñõîäíûå êîäû ñèñòåìû
ïî äîñòàòî÷íî íèçêîé öåíå, ïîýòîìó UNIX ñòàëà ïîïóëÿðíîé ñðåäè ìíîãèõ
ïîëüçîâàòåëåé ïî âñåìó ìèðó. Òàê êàê â êîìïëåêò ïîñòàâêè âõîäèëè è èñõîäíûå
êîäû, ïîëüçîâàòåëè èìåëè âîçìîæíîñòü ýêñïåðèìåíòèðîâàòü ñ íèìè, óëó÷øàòü
èõ, à òàêæå îáìåíèâàòüñÿ äðóã ñ äðóãîì ñîçäàííûìè èçìåíåíèÿìè. Êîðïîðà-
öèÿ AT&T âñòðàèâàëà ìíîãèå èç íîâøåñòâ â ñëåäóþùèå âåðñèè ñèñòåìû.
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Ðàçðàáîò÷èêè èç Áåðêëè òàêæå ïîääåðæèâàëè ýòó òðàäèöèþ. Ðàçâèòèå
ñèñòåìû UNIX îêàçàëîñü î÷åíü îòêðûòûì ïðîöåññîì. Äîáàâëåíèÿ ïîñòóïàëè
èç ó÷åáíûõ çàâåäåíèé, êîììåð÷åñêèõ îðãàíèçàöèé è îò õàêåðîâ-ýíòóçèàñòîâ
èç ðàçíûõ êîíòèíåíòîâ è ñòðàí ìèðà. Äàæå ïîñëå êîììåðöèàëèçàöèè UNIX
ìíîãèå ïðîèçâîäèòåëè ÎÑ ïîääåðæàëè êîíöåïöèþ îòêðûòûõ ñèñòåì è ñäå-
ëàëè ñâîè ðàçðàáîòêè äîñòóïíûìè äëÿ äðóãèõ, ñîçäàâàÿ ñïåöèôèêàöèè îò-
êðûòûõ ñèñòåì, òàêèå êàê NFS.

Îðèãèíàëüíàÿ âåðñèÿ UNIX èìåëà õîðîøèé äèçàéí, êîòîðûé ÿâëÿëñÿ áà-
çèñîì ïîñëåäóþùåãî óñïåõà áîëåå ïîçäíèõ ðåàëèçàöèé è âàðèàíòîâ ñèñòåìû.
Îäíó èç ñèëüíåéøèõ ñòîðîí ñèñòåìû ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü âûðàæåíèåì
«êðàñîòà â êðàòêîñòè» [12]. ßäðî íåáîëüøîãî ðàçìåðà èìåëî ìèíèìàëüíûé
íàáîð îñíîâíûõ ñëóæá. Óòèëèòû íåáîëüøîãî ðàçìåðà ïðîèçâîäèëè ìàëûé
îáúåì ìàíèïóëÿöèé ñ äàííûìè. Ìåõàíèçì êîíâåéåðà ñîâìåñòíî ñ ïðîãðàì-
ìèðóåìîé îáîëî÷êîé ïîçâîëÿë ïîëüçîâàòåëÿì êîìáèíèðîâàòü ýòè óòèëèòû
ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè, ñîçäàâàÿ ìîùíûå, ïðîèçâîäèòåëüíûå èíñòðóìåíòû.

Ôàéëîâàÿ ñèñòåìà UNIX ÿâëÿåòñÿ ïðèìåðîì âûøåîïèñàííîãî ïîäõîäà.
Â îòëè÷èå îò äðóãèõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì, îáëàäàþùèõ ñëîæíûìè ìåòîäàìè
äîñòóïà ê ôàéëàì, òàêèìè êàê Indexed Sequential Access Method (Èíäåêñèðîâàí-
íûé ïîñëåäîâàòåëüíûé äîñòóï ê ôàéëàì, ISAM) èëè Hierarchical Sequential
Access Method (Èåðàðõè÷åñêèé ïîñëåäîâàòåëüíûé äîñòóï ê ôàéëàì, ISAP),
ñèñòåìà UNIX èíòåðïðåòèðóåò ôàéëû êàê ïðîñòóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áàé-
òîâ. Ïðèëîæåíèÿ ìîãóò çàïèñûâàòü â ñîäåðæèìîå ôàéëîâ ëþáóþ ñòðóêòóðó
è èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå ñîáñòâåííûå ìåòîäû äîñòóïà, íå ñòàâÿ îá ýòîì
â èçâåñòíîñòü îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó.

Ìíîãèå ñèñòåìíûå ïðèëîæåíèÿ èñïîëüçóþò äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ñâîèõ äàííûõ
ñèìâîëüíûå ñòðîêè. Ê ïðèìåðó, âàæíåéøèå áàçû äàííûõ, òàêèå êàê /etc/passwd,
/etc/fstab è /etc/ttys, ÿâëÿþòñÿ îáû÷íûìè òåêñòîâûìè ôàéëàìè. Âîçìîæíî,
÷òî ñòðóêòóðèðîâàííîå õðàíåíèå èíôîðìàöèè â äâîè÷íîì ôîðìàòå ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ áîëåå ýôôåêòèâíûì, îäíàêî ïðåäñòàâëåíèå â âèäå òåêñòà ïîçâîëèëî
ïîëüçîâàòåëÿì ëåãêî ïðîñìàòðèâàòü è ïðîèçâîäèòü ìàíèïóëÿöèè ñ ýòèìè
ôàéëàìè áåç ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ. Òåêñò ÿâëÿåòñÿ îáùåé,
óíèâåðñàëüíîé è îáëàäàþùåé âûñîêîé ñòåïåíüþ ïåðåíîñèìîñòè ôîðìîé äàí-
íûõ, êîòîðûå ìîæíî ëåãêî îáðàáàòûâàòü ìíîæåñòâîì ðàçëè÷íûõ óòèëèò.

Åùå îäíîé îñîáåííîñòüþ ñèñòåìû UNIX ñòàë ïðîñòîé óíèôèöèðîâàííûé
èíòåðôåéñ ñ óñòðîéñòâàìè ââîäà-âûâîäà. Ïðåäñòàâëÿÿ âñå óñòðîéñòâà êàê
ôàéëû, ñèñòåìà ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëÿì ïðèìåíÿòü îäèí è òîò æå íàáîð
êîìàíä è ñèñòåìíûõ âûçîâîâ äëÿ äîñòóïà è ðàáîòû ñ ðàçëè÷íûìè óñòðîé-
ñòâàìè, ðàâíî êàê è äëÿ ðàáîòû ñ ôàéëàìè. Ðàçðàáîò÷èêè ìîãóò ñîçäàâàòü ïðî-
ãðàììû, ïðîèçâîäÿùèå ââîä-âûâîä, íå çàáîòÿñü, ñ ÷åì èìåííî ïðîèçâîäèòñÿ
îáìåí, ñ ôàéëîì, òåðìèíàëîì ïîëüçîâàòåëÿ, ïðèíòåðîì èëè äðóãèì óñòðîé-
ñòâîì. Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçóåìûé ñîâìåñòíî ñ ïåðåíàïðàâëåíèåì äàííûõ
èíòåðôåéñ ââîäà-âûâîäà ñèñòåìû UNIX — ïðîñòîé è îäíîâðåìåííî ìîùíûé.

Ïðè÷èíîé óñïåõà è ðàñïðîñòðàíåíèÿ UNIX ñòàëà åå âûñîêàÿ ñòåïåíü ïå-
ðåíîñèìîñòè. Áîëüøàÿ ÷àñòü ÿäðà ñèñòåìû íàïèñàíà íà ÿçûêå C. Ýòî ïî-
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çâîëèëî îòíîñèòåëüíî ëåãêî àäàïòèðîâàòü UNIX ê íîâûì àïïàðàòíûì ïëàò-
ôîðìàì. Ïåðâàÿ ðåàëèçàöèÿ ñèñòåìû ïîÿâèëàñü íà ïîïóëÿðíîé òîãäà ìàøèíå
PDP-11 è çàòåì áûëà ïåðåíåñåíà íà VAX-11, èìåâøóþ íå ìåíüøóþ ïîïóëÿð-
íîñòü. Ìíîãèå ïðîèçâîäèòåëè «æåëåçà» ïîñëå ñîçäàíèÿ íîâûõ êîìïüþòåðîâ
èìåþò âîçìîæíîñòü ïðîñòî ïåðåíåñòè íà íèõ óæå èìåþùóþñÿ ñèñòåìó UNIX
âìåñòî òîãî, ÷òîáû ñîçäàâàòü äëÿ ñâîèõ ðàçðàáîòîê îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó
çàíîâî.
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Èçâåñòíî, ÷òî ëþáàÿ ìåäàëü èìååò äâå ñòîðîíû. Ðàññêàçàâ î ïðåèìóùåñòâàõ
ñèñòåìû UNIX, íåîáõîäèìî ïðèâåñòè è åå íåäîñòàòêè. Îäèí èç íàèáîëåå îáú-
åêòèâíûõ îáçîðîâ UNIX áûë ñîçäàí íå êåì èíûì, êàê Äåíèñîì Ðèò÷è. Â ÿíâà-
ðå 1987 ãîäà íà êîíôåðåíöèè USENIX â ðàçäåëå «Ðåòðîñïåêòèâû UNIX»
Ðèò÷è ñäåëàë äîêëàä, ãäå ïðîâåë àíàëèç ìíîãèõ íåäîñòàòêîâ ñèñòåìû [13], êî-
òîðûå êðàòêî îïèñàíû íèæå.

Õîòÿ UNIX èçíà÷àëüíî áûëà âåñüìà ïðîñòîé ñèñòåìîé, ýòî âñêîðå çàêîí-
÷èëîñü. Íàïðèìåð, AT&T äîáàâèëà â ñòàíäàðòíóþ áèáëèîòåêó ââîäà-âûâîäà
áóôåðèçàöèþ äàííûõ, ÷òî ïîâûñèëî åå ýôôåêòèâíîñòü è ñäåëàëî ïðîãðàììû
ïåðåíîñèìûìè íà íå-UNIX-ñèñòåìû. Áèáëèîòåêà ðàçðàñòàëàñü è ñòàëà áîëåå
ñëîæíîé, ÷åì ñèñòåìíûé âûçîâ, ëåæàùèé â åå îñíîâå. Ñèñòåìíûå âûçîâû
read è write áûëè íåäåëèìûìè îïåðàöèÿìè íàä ôàéëàìè, â òî âðåìÿ êàê
áóôåðèçàöèÿ áèáëèîòåêè ââîäà-âûâîäà óíè÷òîæèëà ýòó öåëüíîñòü.

UNIX ñàìà ïî ñåáå ÿâëÿëàñü çàìå÷àòåëüíîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé, îä-
íàêî áîëüøèíñòâó ïîëüçîâàòåëåé íóæíà áûëà íå ñàìà ñèñòåìà, à, â ïåðâóþ
î÷åðåäü, âîçìîæíîñòü âûïîëíÿòü îïðåäåëåííîå ïðèëîæåíèå. Ïîëüçîâàòåëåé
íå èíòåðåñîâàëà ýëåãàíòíîñòü ñòðóêòóðû ôàéëîâîé ñèñòåìû èëè ìîäåëè âû-
÷èñëåíèé. Îíè õîòåëè ðàáîòàòü ñ îïðåäåëåííûìè ïðîãðàììàìè (íàïðèìåð,
òåêñòîâûìè ðåäàêòîðàìè, ôèíàíñîâûìè ïàêåòàìè èëè ïðîãðàììàìè äëÿ ñîç-
äàíèÿ èçîáðàæåíèé), ïîòðàòèâ íà ýòî ìèíèìóì ðàñõîäîâ è óñèëèé. Íåäîñòàò-
êè ïðîñòîãî óíèôèöèðîâàííîãî (îáû÷íî ãðàôè÷åñêîãî) ïîëüçîâàòåëüñêîãî
èíòåðôåéñà â ïåðâûõ ñèñòåìàõ UNIX áûëè îñíîâíîé ïðè÷èíîé åãî íåïðè-
ÿòèÿ ìàññàìè. Êàê ñêàçàë Ðèò÷è: «UNIX ÿâëÿåòñÿ ïðîñòîé è ïîíÿòíîé ñèñòå-
ìîé, íî ÷òîáû ïîíÿòü è ïðèíÿòü åå ïðîñòîòó, òðåáóåòñÿ ãåíèé (èëè, êàê ìèíè-
ìóì, ïðîãðàììèñò)».

Ïîëó÷èëîñü òàê, ÷òî ýëåãàíòíîñòü è ýñòåòè÷íîñòü, ñâîéñòâåííàÿ UNIX,
òðåáóåò îò ïîëüçîâàòåëåé, æåëàþùèõ ýôôåêòèâíî ðàáîòàòü â ñèñòåìå, òâîð-
÷åñêîãî ìûøëåíèÿ è îïðåäåëåííîé èçîáðåòàòåëüíîñòè. Îäíàêî áîëüøèíñòâî
ïîëüçîâàòåëåé ïðåäïî÷èòàþò ïðîñòûå â èçó÷åíèè èíòåãðèðîâàííûå ìíîãî-
ôóíêöèîíàëüíûå ïðîãðàììû, ïîäîáíûå òåì, ÷òî ïðèìåíÿþòñÿ íà ïåðñîíàëü-
íûõ êîìïüþòåðàõ.

Â êàêîé-òî ñòåïåíè ñèñòåìà UNIX ÿâèëàñü æåðòâîé ñâîåãî ñîáñòâåííîãî
óñïåõà. Ïðîñòîòà ëèöåíçèîííûõ óñëîâèé è ïåðåíîñà íà ðàçëè÷íûå àïïàðàò-
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íûå ïëàòôîðìû ñòàëà ïðè÷èíîé íåêîíòðîëèðóåìîãî ðîñòà è ëàâèíîîáðàçíî-
ãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ðåàëèçàöèé ÎÑ. Êàæäûé ïîëüçîâàòåëü èìåë
ïðàâî âíîñèòü ñâîè ñîáñòâåííûå èçìåíåíèÿ â ñèñòåìó, â ðåçóëüòàòå ãðóïïû
ðàçðàáîò÷èêîâ ÷àñòî ñîçäàâàëè íåñîâìåñòèìûå ìåæäó ñîáîé âàðèàíòû. Èçíà-
÷àëüíî ñóùåñòâîâàëè äâå îñíîâíûå âåòâè ðàçâèòèÿ UNIX, ðàçðàáàòûâàåìûå
êîìïàíèÿìè AT&T è BSD. Êàæäàÿ ðåàëèçàöèÿ èìåëà îðèãèíàëüíóþ ôàé-
ëîâóþ ñèñòåìó, àðõèòåêòóðó ïàìÿòè, ñèãíàëû è ïðèíöèïû ðàáîòû ñ òåðìèíà-
ëàìè. Ïîçæå äðóãèå ïîñòàâùèêè ïðåäëîæèëè íîâûå âàðèàíòû UNIX, ñòàðà-
ÿñü ïðèâåñòè èõ ê íåêîòîðîé ñòåïåíè ñîâìåñòèìîñòè ñ ðåàëèçàöèÿìè AT&T
è BSD. Îäíàêî ÷åì äàëüøå, òåì âñå ìåíåå ïðåäñêàçóåìîé ñòàíîâèëàñü ñè-
òóàöèÿ, à ðàçðàáîò÷èêàì ïðèëîæåíèé òðåáîâàëîñü âñå áîëüøå óñèëèé, ÷òîáû
ïðèñïîñîáèòü ñâîè ïðîãðàììû êî âñåì ðàçëè÷íûì âàðèàíòàì UNIX.

Ñòàíäàðòèçàöèÿ ñèñòåì ñòàëà ëèøü ÷àñòè÷íûì ðåøåíèåì ïðîáëåìû, òàê
êàê âñòðåòèëà îïðåäåëåííîå ñîïðîòèâëåíèå. Ïîñòàâùèêè ñòðåìèëèñü äîáà-
âèòü â ñâîè ðàçðàáîòêè êàêèå-ëèáî óíèêàëüíûå ôóíêöèè, ñòàðàÿñü ñîçäàòü
ïðîäóêò, èìåþùèé îòëè÷èÿ îò îñòàëüíûõ, è òåì ñàìûõ ïîêàçàòü åãî ïðåèìó-
ùåñòâà ñðåäè êîíêóðèðóþùèõ âàðèàíòîâ.

Ðè÷àðä Ðàøèä (Richard Rashid), îäèí èç ðàçðàáîò÷èêîâ ñèñòåìû Mach,
ïðåäëîæèë ñâîþ âåðñèþ ïðè÷èí íåóäà÷ UNIX. Âî âñòóïëåíèè ê êóðñó ëåê-
öèé î ñèñòåìå Mach (Mach Lecture Series [16]) Ðàøèä ñêàçàë, ÷òî ïðè÷èíîé
ñîçäàíèÿ ÎÑ Mach ñòàëî íàáëþäåíèå çà ýâîëþöèîíèðîâàíèåì ñèñòåìû UNIX,
êîòîðàÿ èìåëà ìèíèìàëüíûå âîçìîæíîñòè äëÿ ïîñòðîåíèÿ èíñòðóìåíòîâ
ïîëüçîâàòåëÿ. Áîëüøèå ñëîæíûå èíñòðóìåíòû ñîçäàâàëèñü ïóòåì êîìáèíè-
ðîâàíèÿ ìíîæåñòâà ïðîñòûõ ôóíêöèé. Îäíàêî òàêîé ïîäõîä íå áûë ïåðåíå-
ñåí íà ÿäðî ñèñòåìû.

Òðàäèöèîííîå ÿäðî UNIX áûëî íåäîñòàòî÷íî ãèáêèì è ðàñøèðÿåìûì,
îíî èìåëî ìèíèìàëüíûå âîçìîæíîñòè äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
êîäà. Ïîçæå ðàçðàáîò÷èêè ñòàëè ïðîñòî äîáàâëÿòü íîâûå êîäû â ÿäðî ñèñòå-
ìû, äåëàÿ åãî îñíîâîé äëÿ íîâûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ñðåäñòâ. ßäðî î÷åíü
áûñòðî ñòàëî ðàçäóòûì, ñëîæíûì è àáñîëþòíî íåìîäóëüíûì. Ðàçðàáîò÷èêè
Mach ïîïûòàëèñü ðåøèòü ýòè ïðîáëåìû, ïåðåïèñàâ ñèñòåìó çàíîâî ñ íóëÿ,
âçÿâ çà îñíîâó íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî îñíîâíûõ ôóíêöèé. Â ñîâðåìåííûõ
ðåàëèçàöèÿõ UNIX âûøåîïèñàííàÿ ñèñòåìà ðåøàåòñÿ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáà-
ìè, íàïðèìåð äîáàâëÿþòñÿ ãèáêèå ñòðóêòóðû ê ïîäñèñòåìàì, êàê ýòî áûëî
îïèñàíî â ðàçäåëå 1.2.9.
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Ýòà êíèãà îïèñûâàåò ñîâðåìåííûå ñèñòåìû UNIX. Ñ öåëüþ ïîëíîòû îïèñàíèÿ
è ïåðåäà÷è îïðåäåëåííîãî èñòîðè÷åñêîãî êîíòåêñòà ïðèâîäèòñÿ êðàòêèé ðàñ-
ñêàç î âîçìîæíîñòÿõ ðàííèõ ðåàëèçàöèé ÎÑ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò
ìíîæåñòâî âàðèàíòîâ ñèñòåìû UNIX, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ïî-ñâîåìó óíèêàëüíà.
Ìû ïîñòàðàëèñü ðàçäåëèòü âñå ñèñòåìû íà äâà òèïà: áàçîâûå è êîììåð÷åñêèå
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âàðèàíòû. Áàçîâûå ÎÑ âêëþ÷àþò â ñåáÿ System V, 4BSD è Mach. Äðóãèå âàðè-
àíòû ïðîèñõîäÿò îò îäíîé èç áàçîâûõ ÎÑ è ñîäåðæàò ðàçëè÷íûå äîïîëíèòåëü-
íûå âîçìîæíîñòè è ðàñøèðåíèÿ, ñîçäàííûå èõ ðàçðàáîò÷èêàìè. Ñïèñîê òàêèõ
ñèñòåì âêëþ÷àåò â ñåáÿ SunOS è Solaris 2.x êîðïîðàöèè Sun Microsystems,
AIX êîìïàíèè IBM, HP-UX îò Hewlett-Packard, à òàêæå ULTRIX è Digital
UNIX îò êîðïîðàöèè Digital.

Ýòà êíèãà íå ñïåöèàëèçèðóåòñÿ íà êàêîì-òî ñïåöèôè÷åñêîì âàðèàíòå èëè
ðåàëèçàöèè ñèñòåìû UNIX. Âìåñòî ýòîãî çäåñü ïðîâîäèòñÿ àíàëèç âàæíåéøèõ
ðàçðàáîòîê, èõ àðõèòåêòóðû è ïîäõîäà ê ðåøåíèþ ìíîãèõ ïðîáëåì. Êíèãà
óäåëÿåò âíèìàíèå ïðåæäå âñåãî ñèñòåìå SVR4, íî âû ìîæåòå íàéòè çäåñü äîñòà-
òî÷íî ïîäðîáíûé ðàññêàç î 4.3BSD, 4.4BSD è Mach. Ïðè ðàññêàçå î êîììåð-
÷åñêèõ âàðèàíòàõ ÎÑ ìàêñèìàëüíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ SunOS è Solaris 2.x.
Ïðè÷èíîé ïîâûøåííîãî àêöåíòà ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî óñïåõ ñèñòåì êîìïàíèè
Sun Microsystems íà ðûíêå ÎÑ, íî ïðåæäå âñåãî òî, ÷òî èìåííî ýòà êîìïàíèÿ
áûëà ðàçðàáîò÷èêîì ìíîãèõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, èíòåãðèðîâàííûõ â áàçî-
âûå âàðèàíòû ñèñòåì, à òàêæå òî, ÷òî êîìïàíèÿ ñîçäàëà áîëüøîå êîëè÷åñòâî
êíèã ïî ñâîèì ÎÑ.

Â òåêñòå êíèãè ÷àñòî ïðèâîäÿòñÿ îáùèå ññûëêè íà òðàäèöèîííûé èëè
êîììåð÷åñêèé âàðèàíòû ñèñòåìû UNIX. Ïîä òðàäèöèîííûìè âàðèàíòàìè
ìû èìååì â âèäó SVR3, 4.3BSD è èõ áîëåå ðàííèå ðåàëèçàöèè. ×àñòî â òåêñòå
êíèãè âñòðå÷àþòñÿ ôðàçû, êàñàþùèåñÿ êàêèõ-ëèáî âîçìîæíîñòåé òðàäèöè-
îííûõ ñèñòåì (íàïðèìåð, «â òðàäèöèîííûõ ñèñòåìàõ UNIX ïîääåðæèâàëñÿ
îäèí òèï ôàéëîâîé ñèñòåìû»). Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ìåæäó SVR3 è 4.3BSD
èìåþòñÿ ðàçëè÷èÿ â êàæäîé ïîäñèñòåìå, ìåæäó íèìè åñòü è ìíîãî îáùåãî.
Îáùèå ôðàçû òèïà ïðèâåäåííîé âûøå îáðàùàþò âíèìàíèå êàê ðàç íà òàêèå
ñâîéñòâà ñèñòåì. Ïðè ðàññìîòðåíèè ñîâðåìåííûõ ÎÑ UNIX ìû ïîäðàçóìå-
âàåì ñèñòåìû SVR4, 4.4BSD, Mach, à òàêæå ðåàëèçàöèè, îñíîâàííûå íà íèõ.
Òàêèì îáðàçîì, îáùèé êîììåíòàðèé, íàïîäîáèå «ñîâðåìåííûå ñèñòåìû UNIX
ïîääåðæèâàþò êàêóþ-ëèáî ðåàëèçàöèþ æóðíàëüíîé ôàéëîâîé ñèñòåìû»,
îçíà÷àåò, ÷òî òàêàÿ âîçìîæíîñòü èìååòñÿ âî ìíîãèõ ñîâðåìåííûõ ñèñòåìàõ,
íî íåîáÿçàòåëüíî âî âñåõ èç íèõ.
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